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คุณลักษณะเฉพาะ
งานระบบไฟฟาและสื่อสาร
หมวดท่ี 1 ขอกําหนดท่ัวไป

1. วัตถุประสงค
ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณ  แรงงาน  และเครื่องมือ  เพื่อทําการติดต้ังอุปกรณตาง ๆ
ตามที่กําหนดในแบบแปลน  และ  รายละเอียดของงานอยางเครงครัด  และดําเนินการใหแลว
เสร็จ  สามารถใชการไดดี

2. ขอบเขตของงาน
ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ  ติดต้ังระบบตาง ๆ ตามที่กําหนดในแบบแปลน  และรายละเอียด
ของงานอยางเครงครัดและติดตอกับหนวยงานตาง ๆ ที่เก่ียวของ  เพื่อดําเนินการใหแลวเสร็จ
ตามวัตถุประสงคของผูวาจาง
2.1 ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณ  แรงงาน  และเครื่องมือ  ทําการติดต้ังอุปกรณชั่วคราว

เพื่อใหติดต้ังระบบไฟฟา  ระบบโทรศัพท  ระบบเสียง  ระบบสัญญาณแจงอัคคีภัย
ระบบเสาอากาศรวม  ระบบสัญญาณรับภาพและเสียงจากดาวเทียม  และอ่ืน ๆ ตาม
แบบที่กําหนด  พรอมอุปกรณครบชุด   โดยใหมีคุณภาพตามที่ระบุในแบบแปลนและ
รายละเอียดใหครบถวนตามจํานวน  ซึ่งกําหนดไวในแบบแปลนที่แนบมาเพื่อใชในการ
ติดต้ัง

2.2 ผูรับจางจะตองติดตอประสานงานการไฟฟาฯ  เพื่อใหมาตรวจสอบอุปกรณ   และการ
ติดต้ังทางดานการไฟฟาจนกวาจะมีกระแสไฟฟาใชในอาคาร  คาใชจายใดๆ อันเกิดจาก
คาธรรมเนียมการขอใชไฟฟาชั่วคราวเปนคาใชจายออกของผูรับจาง (การใชไฟฟาถาวร
การตรวจสอบการติดต้ังอุปกรณ  และอ่ืนๆ ซึ่งตองชําระใหกับการไฟฟาฯ  ผูรับจางเปนผู
ออกคาใชจายทั้งหมดตามเอกสารที่ออกโดยการไฟฟาสวนภูมิภาค)

2.3 ผูรับจางจะตองจัดหา และติดต้ังงานการไฟฟาทั้งหมด  ใหถูกตองตามมาตรฐานการ
ติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย  พ.ศ. 2556 (มาตรฐาน วสท. : วิศวกรรม สถาน
แหงประเทศไทย) กฎขอบังคับวาดวยความปลอดภัยตามประกาศกระทรวงมหาดไทย
และตามมาตรฐาน NEC  (National Electrical Code) ทั้งนี้ ผูรับจางตองแกไขงาน
ที่ผิดกฎขอบังคับดังกลาวใหถูกตอง  โดยไมคิดคาใชจายใด ๆ ทั้งสิ้น

2.4 ผูรับจางตองจัดหา  และติดต้ังระบบไฟฟา   เริ่มจากตอเชื่อมสายไฟฟาจากสาย
ไฟฟาแรงสูงของการไฟฟาสวนภูมิภาค เขาTransformer , Main Distribution Board

,Feeder Board, Panel Board , Load Center และอ่ืนๆ จนถึงตําแหนงดวงโคม  เตารับ  และ
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อุปกรณไฟฟาอ่ืนๆ ทั้งหมด พรอมติดต้ังและตอเชื่อมครบถวน  ตามที่กําหนดในแบบ
แปลน

2.5 ผูรับจางตองจัดหา  ติดต้ังระบบสายโทรศัพท  เพื่อเชื่อมตอกับสายองคการโทรศัพท  ที่ตู
กระจายสาย (Main distribution Frame) เขาตูสาขา Electronic Private Automatic
BranchExchange (EPABX) และแจกจายไปยัง Telephone Terminal Box
(TTB- , TB-) ตางๆ และเตารับโทรศัพทตามที่กําหนด  ในแบบและรายละเอียด

2.6 ผูรับจางจะตองจัดหาและติดต้ังอุปกรณวงจรลงดิน (Grounding System) เชน
Ground Rod และ Ground Wire สําหรับอุปกรณไฟฟา  และเครื่องจักรกลตางๆ ที่ใช
กระแสไฟฟา
2.6.1 Ground Rod จะตองเปนแบบ Copper clad Ground Rod

เสนผาศูนยกลาง 5/8 นิ้ว  ยาว 10 ฟุต  จะตองฝงลงไปในดินโดยใหสวนบนของ
Ground Rod อยูตํ่ากวาระดับดิน  ไมนอยกวา 60 ซม. และวัดคาความ
ตานทานไดไมเกิน 5 Ohms

2.6.2 การตอ Ground  Wire เขากับ Ground Rod จะตองใช Thermo welded
ขนาดของ Ground  Wire เปนไปตามมาตรฐานของ วสท. หรือตามที่กําหนด
ในแบบ

2.7 ผูรับจางจะตองศึกษาแบบแปลนอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ  เชน แบบโครงสราง  และ สถาปตย
และอ่ืนๆ ใหมีความเขาใจถึงความสัมพันธกัน  และใหความรวมมือประสานงานกันกับ
ผูรับจางรายอ่ืนๆ เพื่อใหการดําเนินงานเปนไปอยางราบรื่นและหลีกเลี่ยงความลาชา
การเจาะฝงฝาเพดาน  การสกัดปูน  หรืออิฐกอ การตกแตงปูนฉาบ  สี  อันเนื่องจากการ
ดําเนินการของผูรับจาง  ผูรับจางจะตองดําเนินการเองทั้งหมดโดยคาใชจายนั้น  รวมอยู
ในการเสนอราคาของผูรับจางแลว

2.8 ภายใน 45 วัน  หลังจากเซ็นสัญญา  ผูรับจางจะตองจัดทํารายละเอียดอุปกรณตัวอยาง
อุปกรณใชในการติดต้ังและ Shop Drawing ใหผูวาจาง  หรือผูแทนผูวาจางตรวจสอบ
และยินยอมใหใชดําเนินการเปนลายลักษณอักษรกอนการติดต้ัง

2.9 ผูรับจางจะตองใหความรวมมือประสานงานกับผูรับจางรายอ่ืน  เพื่อตอเชื่อมสายพรอม
อุปกรณประกอบและทดลองอุปกรณอ่ืนๆ ที่จัดหาโดยผูวาจาง
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3. แบบแปลน (Drawing)
3.1 แบบแปลนตางๆ ที่แสดง  เปนเพียงแนวทางหรือไดอะแกรมในการติดต้ังเทานั้น  ตาม

ตําแหนง  และระยะตางๆ อาจเปลี่ยนแปลงไดตามสภาพสถานที่จริง  เพื่อความสะดวก
และความเหมาะสมในการใชงาน

3.2 ผูรับจางจะตองจัดเตรียมและสงมอบ Shop Drawing ใหผูวาจางเพื่อขออนุมัติในการ
ติดต้ังวัสดุอุปกรณตางๆ ภายใน 60 วัน  หลังจากที่ไดรับมอบหมายใหดําเนินการ  หรือ
การเซ็นสัญญา Shop Drawing จะตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจาง  เปนลายลักษณ
อักษรกอนการติดต้ัง  งานสวนใดก็ตามที่กระทําไปกอนไดอนุมัติดังกลาว  ใหถือเปน
ความรับผิดชอบของผูรับจาง  ผูวาจางมีสิทธิ์ที่จะเรียกรองใหผูรับจาง  เพิ่มเติมงาน
บางสวน และ/หรือ  เปลี่ยนแปลงสวนที่ไดติดต้ังไปแลวใหสอดคลองกับแบบแปลนที่ได
ทําสัญญากันไวโดยที่คาใชจายสวนที่เพิ่มขึ้น  ไมตองอยูในความรับผิดชอบของผูวาจาง
แบบที่ใชติดต้ัง (Shop Drawings) มีรายละเอียดการดําเนินการดังนี้
3.2.1 แบบที่ใชติดต้ัง  ตองใชมาตรฐานกระดาษ  และการเขียนสัญลักษณแบบ

เดียวกับตนแบบ
3.2.2 แบบที่ใชติดต้ัง  ตองแสดงรายละเอียดตางๆ ที่จําเปนสําหรับระบบไฟฟา และ

รายละเอียดอ่ืนๆ อันจะเก่ียวกับงานกอสราง  หรือผูรับจางรายอ่ืนๆ
3.2.3 แบบใชงาน  มีดังตอไปนี้

3.2.3.1 แบบอุปกรณไฟฟาทั้งหมดที่ประกอบขึ้นและการติดต้ัง  เชน  แผง
สวิทชบอรด  เปนตน

3.2.3.2 การติดต้ังโคมไฟทั้งหมด
3.2.3.3 การติดต้ังสายไฟฟา  และทอรอยสายไฟฟา Wire Way และแนวการ

เดิน
3.3 ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบตอการเตรียม Shop Drawing สําหรับการติดต้ัง

อุปกรณตางๆ Shop Drawing ที่ไดรับการอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากผูวาจาง
จะตองสงมอบสําเนา  หรือพิมพเขียวใหผูวาจาง  เปนจํานวน 3 ชุด ทั้งนี้  ผูวาจางไมใช
เปนบุคคลที่ทําหนาที่ตรวจแบบใหผูรับจาง  การอนุมัติ Shop Drawing เปนเพียง
หลักการเทานั้น  ทั้งนี้ไมทําใหผูรับจางพนสภาพจากการรับผิดชอบตอการติดต้ัง  เพื่อให
งานแลวเสร็จตรงกับวัตถุประสงคของขอกําหนดในแบบแปลนและขอกําหนดตามสัญญา

3.4 ASbuilt Drawing แบงออกเปน 2 สวน  คือ
3.4.1 จัดสงสเก็ตซของ AS built Drawing เมื่อทําการสงมอบงานทุกงวด  หากไม

จัดสง AS built Drawing ประจํางวด  ผูวาจาง  อาจสงวนสิทธิ์ที่จะระงับการ
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ตรวจรับมอบงานประจํางวดจนกวาผูรับจางจะทําการจัดสงใหผูวาจางรวบรวม
ไวเปนหลักฐาน

3.4.2 เมื่อการติดต้ังเสร็จสมบูรณ  แบบ Shop Drawing จะตองไดรับการแกไข  และ/
หรือ  เขียนใหมเปนแบบ AS built Drawing โดยผูรับจางตองจัดสงตนฉบับ
และสําเนาพิมพเขียว  จํานวน 3 ชุด  พรอม Diskettes ใหผูวาจางและใหถือวา
AS built Drawing เปนสวนประกอบในการสงมอบงานงวดสุดทายดวย

4. คุณสมบัติของผูรับจางในการประกวดของการเสนอราคา
4.1 ผูรับจางตองมีวิศวกรไฟฟาตาม  พรบ.วิชาชีพวิศวกรรม  พ.ศ.2505 ประเภทภาคีวิศวกร

ในการควบคุมการติดต้ังอุปกรณไฟฟาตางๆ ทั้งหมดใหถูกตองตามมาตรฐาน PEA ,
NEC,IEC ,ว.ส.ท.และกฎขอบังคับวาดวยความปลอดภัย ตามประกาศของ
กระทรวงมหาดไทย

4.2 ผูรับจางตองมีพนักงานเพียงพอในการปฏิบัติงานใหแลวเสร็จ  และใชการไดเปนอยางดี
ตามกําหนดเวลาที่ระบุในสัญญา  หรือตามความตองการของผูวาจาง  และผูวาจางมี
สิทธิถอดถอนพนักงานคนใดของผูรับจางได  เมื่อเห็นวาปฏิบัติงานไมถูกตองหรือไม
เหมาะสม

4.3 ผูรับจางตองรับผิดชอบการติดต้ังระบบไฟฟาและอุปกรณที่นําเขามาใชใหเปนไปตามที่
ไดรับการอนุมัติจากผูวาจางเปนลายลักษณอักษรแลว  โดยใหพนักงานดําเนินการติดต้ัง
ใหเปนไปตามแบบและขอกําหนดตางๆ อยางถูกตองและสมบูรณ

4.4 ผูรับจางตองรับผิดชอบความปลอดภัยของพนักงานของตนเอง
4.5 ผูรับจางตองมีผลงานในการติดต้ัง  ระบบเมนไฟฟาแรงตํ่า นับจากวันทําการติดต้ังแลว
เสร็จตามสัญญา จนถึงวันย่ืนซองประกวดราคาไมเกิน 5 ป และ ตองไมเปนผูถูกแจงเวียน
ชื่อผูทิ้งงานของทางราชการ
4.6 กําหนดใหมีสามัญวิศวกร  สาขาไฟฟา  จํานวน 1 คน  ภาคีวิศวกร  สาขาไฟฟา จํานวน

1 คน  ซึ่งไดจดทะเบียนประกอบวิชาชีพวิศวกรควบคุมจากคณะกรรมการ
ควบคุมการประกอบวิชาชีพวิศวกร (ก.ว.) แลวไมนอยกวา 1 นาย  ประจําทํางานอยู
กับ บริษัทฯ และมีหนังสือรับรองการเปนผูดําเนินการเก่ียวกับระบบไฟฟา  หรือหาง
หุนสวนที่ย่ืนเสนอราคานี้  เพื่อทําหนาที่ดูแลรับผิดชอบ  ในการปฏิบัติดําเนินการครั้งนี้
ตลอดทั้งเปนผูรับรองการติดตามกฎ ก.ว. ดวย
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5. การย่ืนเสนอราคา
เปนบริษัทฯ หรือหางหุนสวนที่จดทะเบียนตอกระทรวงพาณิชย
5.1 ในกรณีผูเสนอราคาตํ่าสุด  เสนอราคาตํ่าจากคาดหมายไดวาไมอาจดําเนินงานตาม

สัญญาได  คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคา  จะใหผูเสนอราคานั้นชี้แจงและ
แสดงหลักฐานที่ทําใหเชื่อไดวาผูเสนอราคาสามารถดําเนินงานตามประกวดราคาจางให
เสร็จสมบูรณได   หากคําชี้แจงไมเปนที่รับฟง หรือไมมีเหตุผลเพียงพอคณะกรรมการฯ มี
สิทธิที่จะไมรับราคาของผูเสนอราคารายนั้น

5.2 ผูรับจางยินยอมที่จะปฏิบัติตามเงื่อนไขในการประกาศเรียกประกวดราคาคาจางเหมาทุก
ประการทั้งจะไมยกเอาเหตุผลใดๆ มาลบลาง   หรือเพิ่มเติมเงื่อนไขรายละเอียดอยางใด
ทั้งสิ้น

6. วัสดุอุปกรณ
6.1 ผูรับจางตองจัดสงตัวอยางวัสดุและอุปกรณที่นํามาใชติดต้ัง  พรอมดวยขอมูลทางดาน

เทคนิคใหผูวาจางไดตรวจอนุมัติลวงหนาอยางนอย 45 วัน  กอนนําไปติดต้ัง
6.2 วัสดุ  และอุปกรณที่นํามาติดต้ังตองเปนของใหม  และไมเคยนําไปใชงานมากอน
6.3 วัสดุอุปกรณ  ซึ่งเสียหายในระหวางการขนสง  การติดต้ัง  หรือการทดสอบ  ตอง

ดําเนินการซอมแซม หรือ  เปลี่ยนใหใหม  ตามสภาพความเห็นชอบของผูวาจาง
6.4 กรณีที่ผูวาจาง  เห็นวาวัสดุและอุปกรณที่นํามาใชมีคุณสมบัติไมดีเทาที่กําหนดไวใน

รายการผูวาจางมีสิทธิ์ที่จะไมยอมใหนํามาใชในงานนี้   ในกรณีที่  ผูวาจาง  มีความเห็น
วา ควรสงใหสถาบันผูวาจางเชื่อถือทําการทดสอบคุณสมบัติ เพื่อเปรียบเทียบกับ
ขอกําหนดรายละเอียดความถูกตองของผูวาจาง   กอนที่จะอนุมัติใหนํามาใชไดผูรับจาง
ตองเปนผูดําเนินการโดยเรงดวนและตองเปนผูออกคาใชจายในการทดสอบเองทั้งสิ้น

6.5 กรณีที่ผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุ  หรืออุปกรณตามที่กําหนดไวในขอกําหนด  และ/
หรือ  จัดหาตัวอยางแกผูวาจาง  ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุและอุปกรณอ่ืนมาทดแทน

7. การตรวจสอบแบบ  และรายการ
7.1 ผูรับจางตองตรวจสอบแบบ  และรายการขอกําหนดตางๆ จนเขาใจถึงรายละเอียดใน

แบบและขอกําหนดตางๆ โดยชัดแจง
7.2 ผูรับจางตองศึกษารายละเอียดและแบบแปลนอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ  เชน  แบบสถาปตยกรรม

แบบวิศวกรรมโครงสราง  แบบวิศวกรรมเครื่องกลและแบบวิศวกรรมไฟฟาใหมีความ
เขาใจถึงความสัมพันธกัน   และใหความรวมมือประสานงานกันกับผูรับจางรายอ่ืนๆ
เพื่อใหการดําเนินงานเปนไปอยางราบรื่นและหลีกเลี่ยงความลาชา
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7.3 กรณีขอกําหนดรายละเอียด  และแบบมีขอขัดแยง  ขอสงสัย  หรือขอผิดพลาด ให
สอบถามจากวิศวกรผูออกแบบโดยตรง  และการตีความในขอขัดแยงใดๆ ใหตีความไป
ในแนวทางที่ดีกวา ถูกตองกวา  วัสดุอุปกรณที่มีคุณภาพดีกวา   โดยผูรับจางจะถือเปน
สาเหตุขอเพิ่มราคาไมได

8. การแกไขเปลี่ยนแปลงแบบ  รายการ  และวัสดุอุปกรณ
8.1 การเปลี่ยนแปลงแกไขการปฏิบัติงานที่ผิดไปจากแบบ  และรายการอันเนื่องจากแบบ

และรายการขัดแยงกัน  หรือ  อันเกิดจากความจําเปนอ่ืนใดก็ดี   ผูรับจางตองแจงผู วา
จางเพื่อขออนุมัติขอความเห็นชอบกอนดําเนินการได

8.2 กรณีที่วัสดุอุปกรณของผูวาจางที่ขออนุมัตินําเขามาติดต้ัง  มีลักษณะสมบัติอันเปนเหตุ
ใหอุปกรณรายการที่ผูวาจางกําหนดไว  เกิดความไมเหมาะสม ผูรับจางตองไมเพิกเฉย
ละเลยที่จะแจงขอความเห็นชอบจากผูวาจาง ในการแกไขเปลี่ยนแปลงใหถูกตองโดย
หลักฐานจากบริษัทผูผลิต มิฉะนั้นผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบตอความเสียหายที่อาจ
เกิดขึ้นแตเพียงผูเดียว

8.3 ผูรับจางตองจัดใหมีชองทางเขาถึงเครื่องจักร  และอุปกรณ   โดยมีขนาดเทาที่จําเปนและ
เหมาะสมกับเครื่องจักร  อุปกรณที่ผูรับจางจัดหามาใหสะดวกสําหรับการเขาไปซอมแซม
บํารุงรักษา

8.4 กรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไขแบบ  รายการวัสดุและอุปกรณดังกลาวขางตนใหผูรับจาง
ทําหนังสือขออนุมัติกอนการติดต้ังอยางนอย 45 วัน

9. การใชพลังงานไฟฟา  และอื่นๆ ระหวางการติดตั้ง
9.1 ผูรับจางตองดําเนินการติดต้ังระบบไฟฟาชั่วคราว  สําหรับแสงสวางจุดตางๆ ภายใน

อาคารตามที่ผูวาจางหรือวิศวกรผูออกแบบกําหนดให  ซึ่งจําเปนสําหรับการปฏิบัติงาน
หรือตรวจสอบงานของผูวาจาง  หรือวิศวกรผูออกแบบในการติดต้ังระบบไฟฟาชั่วคราว
นี้  ผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจายเองทั้งสิ้น

9.2 การรื้อถอนวัสดุ  และอุปกรณที่ตองใชงานชั่วคราวและกระทําใหอยูในสภาพดีเชนเดิม
หลังการสงมอบงานแลวก็ยังคงอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเชนกัน

9.3 ผูรับจางตองรับผิดชอบเก่ียวกับคาใชจายในการตอสายไฟฟา สายโทรศัพท  ทอ
น้ําประปาและทอน้ําอ่ืนๆ รวมทั้งมาตราวัดตางๆ ชั่วคราว   คาใชจายในการดําเนินงาน
และใชงานดวย
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9.4 คาใชจายตางๆ ในขอ 9.3 ผูรับจางตองรับผิดชอบต้ังแตวันเริ่มเตรียมการระหวางการใช
งานจนกระทั่งวันสงมอบงานเรียบรอยแลว

10. ความรับผิดชอบ ณ สถานท่ีติดตั้ง
10.1 ผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มที่เก่ียวกับเหตุเสียหายตางๆ ที่จะเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงาน

การติดต้ังและทดลองเครื่อง
10.2 ผูรับจางตองระมัดระวังรักษาความปลอดภัย  รวมทั้งอัคคีภัยเก่ียวกับทรัพยสินทั้งปวง
10.3 ผูรับจางตองพยายามทํางานใหเงียบ  และสั่นสะเทือนนอยที่สุดเทาที่จะสามารถทําได

เพื่อมิใหเกิดความเดือดรอนและมีผลกระทบกระเทือนตอคน  หรืองานอ่ืนๆ ที่อยูใกล
สถานที่ติดต้ัง

10.4 ผูรับจางตองดูแลสถานที่ปฏิบัติงานที่พักชั่วคราวที่เก็บของตางๆ ใหเรียบรอยสะอาด
และอยูในสภาพปลอดภัยตลอดเวลา

10.5 เมื่อผูรับจางไดทําการติดต้ังสมบูรณแลว  ผูรับจางตองยายเครื่องมือ  เครื่องใชตลอดจน
รื้อถอนอาคารชั่วคราว  ซึ่งผูรับจางไดปลูกสรางขึ้นสําหรับงานนี้ออกไปใหพนจาก
สถานที่จนสิ้นเชิง สิ่งใดที่ตองสงคืนใหแกผูวาจางก็ตองจัดการสงใหเรียบรอยเสร็จสิ้น
ไปกอนที่จะสงมอบงาน

11. การขนสง
11.1 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการขนสงเครื่องมือ  วัสดุอุปกรณมายังสถานที่ติดต้ัง  รวมทั้ง

การยกเขาไปติดต้ัง  คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น
11.2 ผูรับจางตองรับผิดชอบตอความลาชาในการขนสงวัสดุ  อุปกรณ  หรือเครื่องมือตางๆ

มายังสถานที่ติดต้ัง
11.3 ผูรับจางตองรับผิดชอบตอความเสียหายอันเกิดจากการขนสงวัสดุอุปกรณ  หรือ

เครื่องมือตางๆ มายังสถานที่ติดต้ัง

12. ปาย  และเคร่ืองหมายของวัสดุอุปกรณ
12.1 ผูรับจางตองจัดหา  หรือทําปายชื่อ  สีพนเปนตัวหนังสือ  และเครื่องหมายแสดงตางๆ

เพื่อแสดงปายชื่อขนาดของอุปกรณ  และการใชงาน   โดยใชภาษาไทย  และ / หรือ
ภาษาอังกฤษ

12.2 ปายชื่อทําดวยแผนพลาสติกพื้นสีดํา  แกะสลักตัวอักษรสีขาวมีความสูงอยางนอย ½
นิ้ว และเคลือบพลาสติกอีกชั้นหนึ่ง  ปายตองยึดติดใหมั่นคงถาวร
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12.3 สีที่ใชพนเปนตัวหนังสือ  และเครื่องหมายใหใชสีสเปรยกระปอง
12.4 วัสดุอุปกรณตางๆ ที่ เมื่อติดต้ังแลวสามารถเห็นไดอยางชัดเจน  จะตองแสดง

เครื่องหมายและอักษรยอ  หรือขอความที่สั้นกะทัดรัดงายตอการเขาใจ

13. การบริการ
13.1 ผูรับจางตองจัดเตรียมชางผูชํานาญงานในแตละระบบไวสําหรับการตรวจซอมแซม

บํารุงรักษาเครื่องอุปกรณใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดีเปนประจําทุกเดือน  ภายใน
ระยะเวลา 1 ป

13.2 ผูรับจางตองจัดทํารายงานผลการตรวจสอบอุปกรณทุกชิ้น และการบํารุงรักษาทุกครั้ง
เสนอตอผูวาจาง  ภายใน 7 วัน  นับต้ังแตวันที่บริการ

13.3 ในกรณีที่ผูวาจางมีความจําเปนตองใชบริการฉุกเฉินนอกเวลาทํางานปรกติ  ผูรับจาง
ตองรีบดําเนินการจัดทําโดยไมชักชา

13.4 ในปที่ 2 ของการใชงาน ผูรับจางตองจัดสงชางผูชํานาญการมาตรวจสอบเครื่อง
วัสดุ และอุปกรณในระบบตางๆ ทุก 3 เดือนตอครั้ง   ภายในกําหนดระยะเวลา 1 ป
แลวจัดทํารายการผลการตรวจสอบสงมอบใหแกผูวาจาง

14. การสงมอบงาน
14.1 ผูรับจางตองเปดเดินเครื่องและอุปกณตางๆ ใหอยูในสภาพที่ใชงานเต็มที่  หรือพรอมที่

จะใชงานไดเต็มที่เปนเวลา 24 ชั่วโมงติดตอกัน
14.2 ผูรับจางตองทําการทดสอบเครื่องมือ  วัสดุ  และอุปกรณตามที่ผูวาจางจะกําหนดให

ทดสอบจนกวาจะไดผลเปนที่พอใจ  และแนนอนของผูวาจาง  เครื่องมือ  วัสดุและ
อุปกรณเหลานั้นสามารถทํางานไดดีถูกตองตามขอกําหนดทุกประการ

14.3 รายการสิ่งประกอบตางๆ ที่ผูรับจางตองสงมอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงาน  ซึ่งถือ
เปนสวนหนึ่งของการตรวจรับมอบงานดวย  คือ
- แบบสรางจริง (AS built Drawing) ประกอบดวยตนฉบับ , พิมพเขียว  จํานวน 3

ชุดและแบบถายยอขนาด A3 เย็บเลมสวยงาม  จํานวน 5 ชุด  พรอม
DISKETTES

- หนังสือคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องมือ  และอุปกรณ
- เครื่องมือพิเศษ  สําหรับใชในการปรับแตงซอมบํารุงเครื่องจักร  และอุปกรณ  ซึ่ง

โรงงานผูผลิตสงมาใหดวย
- อะไหลตางๆ ตามขอกําหนดในรายละเอียด
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14.4 คาใชจายที่เกิดขึ้นในการทดสอบเครื่อง  และตรวจมอบงานอยูในความรับผิดชอบของผู
รับจางเองทั้งสิ้น

14.5 การสงมอบงาน  แบงเปน 4 งวด ดังนี้
งวดที่ 1 จายเปนเงินในอัตรารอยละ 10 เมื่อผูรับจางไดดําเนินการตกลงทํา

สัญญางานติดต้ังระบบไฟฟาและสื่อสาร นับจากวันลงนามในสัญญาจาง
งวดที่ 2 จายเปนเงินในอัตรารอยละ 50 เมื่อผูรับจางไดดําเนินการงานเดิน

ทอรอยสายไฟ จากหมอแปลง มายังตูเมน MDB และเดินทอจากตู MDB ถึงวงจรยอย โดยต้ังเบิกงวด
งานตามปริมาณงานที่ติดต้ังไดจริงตามอาคารตางๆ

งวดที่ 3 จายเปนเงินในอัตรารอยละ 30 เมื่อผูรับจางไดดําเนินการงาน
ติดต้ังอุปกรณไฟฟาและสื่อสาร เชน หมอแปลง , ตู MDB , สวิทช ปลั๊ก , โคมไฟฟา และอ่ืนๆ ถึงวงจร
ยอย โดยต้ังเบิกงวดงานตามปริมาณงานที่ติดต้ังไดจริงตามอาคารตางๆ

งวดที่ 4 (งวดสุดทาย) จายเปนเงินในอัตรารอยละ 10 เมื่อผูรับจางได
ดําเนินการจายกระแสไฟฟาเขาระบบมายังตูเมน MDB และงานทดสอบระบบสื่อสารทั้งหมด พรอม
ใชงานเปนที่เรียบรอย และสงแบบ AS built

15. การตรวจการจางเหมา
15.1 ผูรับจางจะตองดําเนินงานใหแลวเสร็จทันภายในกําหนดที่ระบุไวในสัญญา  ซึ่งได

กระทํากับ  ผูวาจาง  ใหเรียบรอยกอนการสงมอบงาน
15.2 กอนนัดคณะกรรมการเพื่อทําการตรวจรับงาน ใหผูรับจางทําการเก็บกวาดสิ่งสกปรก

และซอมแซมสวนประกอบของอาคารที่ชํารุดอันเนื่องมาจากการทําการติดต้ังเดินสาย
ติดต้ังอุปกรณไฟฟา    โดยฝมือของชางของผูรับจางใหเสร็จเรียบรอย ตลอดจนใหทํา

การทดลองระบบไฟฟาที่ไดติดต้ังใหถูกตอง สามารถใชการไดดีโดยเรียบรอยทุกสวน
15.3 ในขณะที่ทําการตรวจรับงานของคณะกรรมการตรวจการจางเหมา  หากปรากฏวาได

เกิดการชํารุดเสียหายเกิดขึ้นแกอาคารสิ่งกอสราง  สวนที่ไดทําการติดต้ัง  หรือเดิน
สายไฟฟาไว  หรือเกิดการชํารุดเก่ียวกับอุปกรณไฟฟาที่ติดต้ังไวก็ดี  ใหอยูในความ
รับผิดชอบของผูวาจางในการที่จะทําการซอมแซมแกไข  หรือเปลี่ยนใหใหมโดยทุน
ทรัพยของผูรับจางเองทั้งสิ้น

15.4 เมื่อคณะกรรมการตรวจการจางไดทําการตรวจรับงานไปแลว  กําหนดใหผูรับจางยังมี
ภาระประกันผลงานที่ไดดําเนินการไวกับผูวาจางตอไปอีก  มีกําหนด 12 เดือน  นับแต
วันที่คณะกรรมการไดลงนามตรวจรับ  เปนตนไป  ซึ่งภายในระยะเวลาที่ไดกําหนดไว
หากเกิดการบกพรองเสียหายเกิดขึ้นแกทรัพยสินของผูวาจางในสวนที่ผูรับจาง
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รับผิดชอบอยู  เชน อุปกรณไฟฟา  สายไฟฟา  เปนตน  ใหอยูในความรับผิดชอบของผู
รับจางที่จะตองจัดทําใหใหม  หรือแกไขใหดีสภาพเดิมทุกประการ   โดยทุนทรัพย
สวนตัวของผูรับจางเองทั้งสิ้นโดยไมมีสิทธิ์ฟองเรียกคาชดใช  เปนคาซอมแซมแกไขจาก
ผูวาจางไดอีก  โดยถือวายังอยูในระยะเวลาประกันของผูรับจางโดยตลอดชวง
ระยะเวลาที่ระบุ

15.5 ผูรับจางจะตองขอใชไฟฟาทองถ่ิน  ในนามของผูวาจางใหเสร็จเรียบรอย  พรอมทั้งการ
ตรวจสอบการติดต้ังระบบไฟฟาตามกฎขอบังคับของการไฟฟาทองถ่ินเปนที่เรียบรอย
ตามขอ 1.2 สวนคาใชจายในการขอใชไฟฟา   และคาตรวจสอบผูรับจางจายตาม
ใบเสร็จรับเงินของการไฟฟานั้น

จบหมวดท่ี 1
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หมวดท่ี 2 การติดตั้งอุปกรณ

ผูรับจางตองติดต้ังอุปกรณไฟฟาตางๆ ใหเปนไปตามขอกําหนดตางๆ ใหเปนตามกฎขอบังคับ
ของการไฟฟาทองถ่ิน  และเปนไปตามรายละเอียดขางทายในกรณีกฎหารไฟฟาทองถ่ินและ
รายละเอียดขางทาย  มิไดระบุไวใหเปนไปตามมาตรฐานของ NEC และ / หรือ VDE และ
ประกาศกระทรวงมหาดไทย

1. การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา (ชนิดทอโลหะ) แนวทอรอยสายไฟฟาที่แสดงในแบบเปนเพียง
DIAGRAM เทานั้น  การติดต้ังตองใหเหมาะสมกับสภาพของอาคารตามขอกําหนด  ดังนี้
1.1 ชนิดของทอเปนไปตามขอกําหนด (เรื่องทอรอยสายไฟฟาในหมวดที่ 3 “คุณภาอุปกรณ”)

การตอทอตางๆ ใหใชขอตอ (COUPING) และขอตอยึด (CONNECTOR) ตอใหแนน
กรณีฝงในผนังอิฐกอหรือเดินภายนอกอาคารใหใชชนิด CONCRETETIGHT หรือ
RAINTIGHT ก รณี เ ดิน ใ น ฝ า เ พ ด า น ห รื อ   เ ดิ น ลอ ย ภ า ย ใน อ า คา ร ใช ช นิ ด
SCREWTIGHT

1.2 ทอรอยสายไฟฟาที่เดินซอนในฝาเพดานจะตองแนบอยูใตพื้น SLAB หรือ  โครง
หลังคา  หามเดินวางบนฝาเพดาน  หอยจากพื้น SLAB หรือ โครงหลังคากรณีที่ไม
มีฝาเพดาน  เชน  บริเวณจอดรถ  หรือบริเวณอ่ืนๆ ที่ ไมมีฝาเพดานใหฝงทอรอย
สายในพื้นคอนกรีต  หรือวางบนพื้นคอนกรีตสําเร็จรูปโดยทอชนิด IMC และเททอ
ปปงทับโดยผูรับเหมากอสราง)

1.3 การยึดทอรอยสายไฟฟา (CONDUIT SUPPORT) ทอที่เดินลอยจะตองมี
CONDUIT STRAP อยางหนาทอทุกระยะ 1.00 เมตร   ในกรณีติดต้ังทอรอย
สายในบริเวณเดียวกัน  หรือแนวเดียวกันมากกวา 3 เสน  ใหใช UNISTAT ยึด

1.4 การเดินทอรอยสายไฟฟาเขากับอุปกรณเครื่องมือ  เครื่องจักรตางๆ ใหใช HEAVY
DUTY FLEXIBLE CONDUIT มีความยาวไมนอยกวา 30 ซม. แตไมเกิน 1.00
เมตร   กรณีอุปกรณเหลานั้นอยูใกลน้ํา  หรือ  ภายนอกอาคารตองใช HEAVY
DUTY FLEXIBLE CONDUIT ชนิด LIQUID TIGHT

1.5 การติดต้ังทอรอยสายเขากับกลองตอสาย  หรือเครื่องประกอบการดินทอ  หรือ
ตูควบคุมตองจัดใหมี LOCK NUT และ BUSHING ขันยึดใหแนนเพื่อปองกันไมให
ฉนวนหุมสายชํารุด กรณีรูของ LOCK NUT ใหญกวาทอตองใช REDUCING
WASHER เพื่อไมใหมีชองวางระหวางทอกับฝาของกลองตอสาย สวนรูวางที่ไมได
ใชงานใหปดดวยฝาพลาสติก
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1.6 ทอรอยสายไฟฟาที่ติดต้ังไวในขณะกอสราง  เพื่อรอการรอยสายไฟฟาตองอุดปลาย
ทอดวยจุกพลาสติกที่มีขนาดพอดีกับทอ  หามใชกระดาษ  หรือเศษไมอุดปลายทอ
ทั้งนี้เพื่อปองกันวัสดุตางๆ เขาไปอยูภายในทอจะทําใหเกิดปญหาในการรอย
สายไฟฟาภายหลัง

1.7 ปลายทอรอยสายไฟฟาที่ถูกตัดออกตองลบคม  เพื่อปองกันไมใหฉนวนหุมสายไฟฟา
ชํารุด   การทําเกลียวทอตองใชเครื่องทําเกลียวชนิดปลายเรียว  ทั้งนี้ทอโลหะชนิด
บาง (EMT) หามทําเกลียว

1.8 การเดินทอรอยสายไฟฟาใหพยายามเดินในแนว CORRIDOR และมีแนวขนาด
หรือต้ังฉากกับตัวอาคาร

1.9 รัศมีดัดโคงดานในของทอรอยสายไฟฟาตองไมนอยกวา 6 เทา  ของขนาด
เสนผาศูนยกลางของทอ

1.10 กอนนําทอรอยสายไฟฟาไปติดต้ังถามี MOSTURE POCKET ตองกําจัดออกให
หมดเสียกอนและทอที่เสียรูปหามนํามาใช

1.11 ตองติดต้ังระบบทอรอยสายไฟฟาใหแลวเสร็จกอน  จึงทําการเดินสายไฟฟา
1.12 กรณีเปนงานเก่ียวกับโรงงานอุตสาหกรรม  หรือโครงสรางอาคารเหล็กซึ่งมีความ

จําเปนตองเดินทอรอยสายลอยใช COUPLING และ CONNECTOR ชนิด
RAINTIGHT ทั้งหมด  ทอรอยสายทั้งหมดใหทาดวยสีน้ํามัน RUST-O-LUIM เปน
ชนิด NUMBER เดียวกับโครงการเหล็กอาคาร

1.13 การเดินทอรอยสายไฟฟาฝงดินใหใชทอเหล็กชนิดหนา (IMC) ตองทาดวย FLINT
COAT 2 ชั้น การเดินทอรอยสายใตดิน(ตามตารางทอรอยสายไฟฟา ตารางที่ 2-3)

1.14 ขนาดของทอรอยสายไฟฟาที่ใช  จะตองมีสายไฟฟาซึ่งคิดตามพื้นที่หนาตัดแลวไม
เกิน40% ของพื้นที่หนาตัดทอ (ตามตารางทอรอยสายไฟฟา  ตารางที่ 2-2)

2. การเดินสายแบบฝงดินโดยตรง (Direct Burial) (กรณีในแบบกําหนดใหติดตั้ง)
2.1 สายไฟฟาสําหรับการเดินฝงดินโดยตรง  ตองเปนชนิดที่ออกแบบใหใชฝงดินโดยตรง  และ

ตองฉนวนอยางนอย 2 ชั้น  โดยที่ฉนวนภายนอกตองเปนเทอรโมพลาสติก
2.2 การตอสายไฟฟาที่ฝงดินโดยตรง  กระทําไดโดยวิธีการพิ เศษ  โดยเฉพาะตรงรอยตอใหหุม

EPOXY Resin หรือวัสดุอ่ืนที่มีคุณสมบัติเทียบเทา
2.3 ในกรณีที่มีสายไฟฟาหลายชุดฝงอยูในแนวเดียวกัน  ตองมีรายละเอียดบนสายไฟฟา

ดังกลาวแสดงวงจรและขนาดสายไฟฟาทุกๆ ชวงไมนอยกวา 10 ซม. (Sand Bed)
2.4 การติดต้ัง
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2.4.1 สายไฟฟาสําหรับการเดินฝงดินโดยตรง  ตองฝงลงในดินลึกอยางนอย 60 ซม.
2.4.2 สายไฟฟาตองวางบนทรายซึ่งหนาไมนอยกวา 10 ซม. (Sand Bed)

2.4.3 การวางสายไฟฟาบนทราย  ควรวางเรียงเด่ียวตามแนวนอน โดยที่ระยะหาง
ระหวางสายไฟฟาควรมีคาเทากับพื้นดินหนาตัดของสายไฟฟาดังกลาว  แลวกลบ
ดวยทรายโดยรอบสายไฟฟาไมนอยกวา 10 ซม. เชนกัน   และวางทับดวยแผน
คอนกรีตหรือแผนอิฐตลอดสายกอนกลบดวยดิน  ในตอนที่สายโผลออกจากพื้นดิน
ตองมีการปองกันสายโดยการรอยสายผานทอโลหะ  หรือใชวิธีอ่ืนๆ เหมาะสม

2.4.4 บนผิวดินในแนวเดินสายจะตองวางแผนคอนกรีต (Concrete Tile) แสดงแนว
สายไฟฟาใตดินทุกชวงไมเกิน 30 เมตร  ในทางตรงและทุกชวงหักโคง  หรือเดินเขา
อาคาร   โดยที่แผนคอนกรีตดังกลาวมีอักษรยอแสดงชนิดของสายไฟฟา  และลูกศรชี้
แนวเดินสายไฟฟาใตดิน

2.4.5 ในกรณีที่สายไฟฟาที่ฝงใตดินโดยตรงจําเปนตองผานถนน  หรืออาคารที่ตองรับ
น้ําหนักจําเปนตองรอยสายในทอ Asbestos Cement Pipe หรือทอรอยสายเหล็ก
อาบสังกะสีชนิดกลาง (IMC) ในชวงดังกลาวแลวจึงฝงดินไดตอไป

3. การติดตั้งรางเดินสายไฟฟา (WIRE WAY) แนวรางรอยสายไฟฟาที่แสดงในแบบเปนเพียง
DIAGRAM เทานั้น   การติดต้ังจริงตองใหเหมาะสมกับสภาพของอาคารตามขอกําหนดดังนี้
3.1 WIRE WAY รางเดินสายไฟฟาใหใชเฉพาะการติดต้ังในที่เปดเผยเทานั้น  ในกรณีติดต้ัง

ภายนอกอาคารตองเปนชนิดกันฝน (RAINTIGHT) และตองมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะไม
เสียรูปภายหลังการติดต้ัง

3.2 พื้นที่หนาตัดรวมฉนวนของสายในรางเดินสายตองไมเกินรอยละ 20% ของพื้นที่หนาตัด
ภายในรางเดินสาย

3.3 จุดปลายทางของรางเดินสายตองเปด  และหามใชรางเดินสายเปนตัวนําสําหรับตอลงดิน
3.4 รางเดินสายตองรองรับอยางหนาแนน  ระยะหางระหวางจุดรองรับตองไมเกิน 1.20 เมตร

ถาระยะหางจําเปนตองมากกวาที่กําหนด  ตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรผูออกแบบเปน
ลายลักษณอักษรกอนดําเนินการ

3.5 หามตอรองเดินสายตรงจุดที่ผานผนัง  หรือ  พื้น
3.6 การตอเชื่อมสายอนุญาตใหตอเชื่อมสายเฉพาะในสวนที่สามารถเปดออก  และเขาถึงได

สะดวกตลอดเวลาเทานั้น  และพื้นที่หนาตัดของสาย  และฉนวน  รวมทั้งหัวตอสายเมื่อ
รวมกัน แลวตองไมเกินรอยละ 75% ของพื้นที่หนาตัด   ภายในของรางเดินสาย ณ จุดตอ
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สายหามติดต้ังรางเดินสายในบริเวณที่อาจเกิดความเสียหายทางกายภาพ  ในบริเวณที่มีไอที่
ทําใหผุกรอน  หรือ  ในสถานที่อันตราย  นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน

3.7 สายไฟฟาที่ติดต้ังอยูใน WIRE WAY จะตองทําการรัดสายไฟฟาตางๆ ของ FEEDER
หรือวงจรนั้นๆ เขาดวยกัน  และมี MARKING SIGN ทุกๆ 20 เมตร  หรือ  ในจุดที่มีการ
ตอเชื่อมสายไฟฟา

4. การติดตั้งรางเคเบิล (CABLE TRAY) แนวรางเคเบิลที่แสดงไวในแบบเปนเพียง DIAGRAM
เทานั้น  การติดต้ังจริงตองใหเหมาะสมกับสภาพของอาคารตามขอกําหนด  ดังนี้
4.1 รางเคเบิล (CABLE TRAY) เปนชนิดแบบรางมีชอง  หรือแบบบันไดตามที่แสดงในแบบ

(ขนาดและความหนาตามขอกําหนดในหมวดที่ 3 “คุณภาพอุปกรณ”)
4.2 สายเคเบิลชนิดแกนเดียวมีเปลือกนอก  ที่อนุญาตใหเดินในรางเคเบิล (CABLE TRAY)

ตองมีขนาดไมเล็กกวา 120 ตร.มม. รวมทั้งสายเคเบิลหลายแกนในระบบแรงสูง  และแรง
ตํ่าทุกขนาดหรือตามที่ระบุตามแบบ

4.3 สายอ่ืนชนิดหลายแกนสําหรับควบคุมสัญญาณ  และไฟฟากําลัง
4.4 ทอรอยสายไฟฟาอ่ืน ๆ
4.5 หามใชรางเคเบิล  เปนตัวนําสําหรับตอลงดิน

5. การติดตั้งกลองตอสาย (PULL BOX หรือ JUNCTION BOX)
กลองตอสายแบบตางๆ ตองเปนไปตามหัวขอ 370 และ 373 ของ NEC กลองตอสายใน  หมาย
รวมถึง  กลองตอสายไฟฟาเขาสวิทช  เตารับ  กลองดึงสาย (Pull Box) กลองตอสาย (Junction
Box) และกลองสําหรับอุปกรณตางๆ ที่แสดงไวในแบบเปนเพียง DIAGRAM เทานั้น   กรณีที่
แบบไมไดแสดงไวและมีความจําเปนตองติดต้ังใหผูรับจางติดต้ังความเหมาะสมของหนางาน
และดําเนินการตามขอกําหนดดังนี้
5.1 กลองตอสายไฟฟา (Junction Box)

5.1.1 กลองตอสายทุกกลองตองมีกรรมวิธีปองกันสนิม  เชน ชุบสีกันสนิมทุกดานของกลอง
และมีโคดสีของกลองตอสายโดยทาสีภายในกลอง  ฝากลอง  ตามที่กําหนดดังนี้คือ
ระบบไฟฟาปกติ สีสม
ระบบไฟฟาฉุกเฉิน สีเหลือง
ระบบโทรศัพท สีเขียว
ระบบสัญญาณแจงอัคคีภัย สีแดง
ระบบควบคุม สีฟา



อาคารหอพักนักศึกษานานาชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม

รายการประกอบแบบกอสราง  งานระบบไฟฟาและสื่อสาร 15

5.1.2 กลองตอสายตองเปนเหล็กอาบสังกะสี  หรืออลูมิเนียมหนาไมนอยกวา 1.0 มิลลิเมตร
เปนแบบมีฝาปด  และมีขนาดไมเล็กกวาที่กําหนดไวในตารางของ NEC

5.1.3 กลองตอสายทุกกลองตองมีการจับยึดที่มั่นคงแข็งแรงกับตัวอาคาร
5.1.4 กลองตอสายตองมีกรรมวิธีปองกันการบาดสาย  เชน การตอทอเขากับกลองตอสาย

ตองประกอบดวย LOCK NUT และ BUSHING และอุปกรณอ่ืนที่จําเปนสําหรับ
การเดินสาย  และตอสาย

5.1.5 กลองตอสายของวงจรไฟฟาปกติ (NORMAL SUPPLY) ตองแยกตางหากจาก
วงจรไฟฟาฉุกเฉิน (EMERGENCY SUPPLY) และกับระบบสื่อสารอ่ืนๆ

5.2 กลองดึงสาย (Pull Box)
5.2.1 กลองดึงสาย  และฝาครอบขนาดใหญ  ใหทําดวยเหล็กแผนหนาไมนอยกวา 1.4 มม.

ผานกรรมวิธีปองกันสนิม  และพนสีภายนอกทับอีกหนึ่งชั้น
5.2.2 ขนาดของกลองดึงสายและจํานวนสายในกลองตองเปนไปตามกฎของ NEC

6. การติดตั้งสายไฟฟา
6.1 สายไฟฟาแรงตํ่า (Low Voltage Cable)

กรณีในแบบกําหนดชนิด 450/750 V  70 C (IEC01 หรือ NYY) ใหเดินสายรอยในทอรอย
สายไฟฟาหรือตามที่กําหนดในแบบ  กรณีที่ไมมีฝาเพดานใหฝงในพื้นคอนกรีต  หรือวางบน
พื้นสําเร็จ   ซึ่งทางดานโครงสรางจะเทปูน  ทรายทับหนาภายหลัง  โดยใชทอชนิดหนา IMC
ทั้งหมด (ที่จอดรถ  หรือ Car Park ใหฝงในพื้นคอนกรีต  หรือบนพื้นสําเร็จ  เชนกันซึ่ง
ทางดานโครงสรางจะเทปูนทรายทับหนาภายหลัง) ในกรณีที่มีฝาเพดานสามารถเดินยึดใต
พื้นคอนกรีต  หรือ  พื้นสําเร็จไดโดยใชทอชนิดบาง (EMT)
6.1.1 การตอสายไฟฟา  หามตอภายในทอเด็ดขาดตอไดเฉพาะใน BOXES เทานั้น  อุปกรณ

ที่ใชในการตอสายใหใชชนิด COMPRESSION BOLT SCREW หรือ WIRE NUT
หามตอแบบ TWIS WIRE SPLICE

6.1.2 สายไฟฟาตองรอยในทอทั้งหมด โดยไมมีสวนใดปรากฏใหเห็นภายนอก
6.1.3 ใหติดหมายเลขสายวงจรดวย WIRE MARKER สําหรับวงจร BRANCH CIRCUIT

ใน PULL BOX ตางๆ และใหถูกตองตรงกับ WIRE MARKER ใน PANEL BOARD
เพื่อความสะดวกในการบํารุงรักษาโดยใช COLOUR CODE ดังตอไปนี้

PHASE A สีน้ําตาล
PHASE B สีดํา
PHASE C สีเทา
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NEUTRAL สีฟา
GROUND สีเขียว หรือเขียวคาดเหลือง

ทั้งนี้  กรณีสายไฟฟาผลิตแตเพียงสีเดียว  ใหทาสี  หรือพันเทปที่ปลายทั้งสองขาง
ดวยสีที่กําหนดใหขางตน  รวมทั้งในที่ที่มีการตอสาย  และตอเขากับขั้วของอุปกรณ
ไฟฟาสําหรับบัสบารใหทาสีหรือติดเทปสีตามระบบสีดังกลาว  ทั้งนี้ที่ปลั๊ก สวิทช
และดวงโคมไฟฟาใหติดต้ังเลขหมายวงจรนั้นๆ ใน BOX ที่ติดต้ังอุปกรณดวย

6.1.4 การดึงสายไฟฟา ใหใชอุปกรณชวยในการดึงสายไฟ  ซึ่งออกแบบโดยเฉพาะเพื่อใชกับ
การดึงสายไฟฟาภายในทอ  และตองปฏิบัติตามคําแนะนําของผูผลิตอุปกรณ
ดังกลาวดวย

6.1.5 การหลอลื่น  ในการดึงสายไฟฟา  ผูรับจางจะตองใชหลอลื่น ตัวหลอลื่นจะตองเปน
ชนิดที่ผลิตสําหรับการนี้โดยเฉพาะ

6.1.6 การตอเชื่อมสายไฟฟาใน PULL BOX หรือ HAND HOLE ซึ่งมีความชื้น  หรือ  น้ํา
แช  ยังใหใช COMPOUND ของ 3M ตอเชื่อมใหเปนเนื้อเดียวกัน  และพันดวยเทป
ซึ่งผลิตสําหรับใชในการนี้โดยเฉพาะ

6.1.7 การติดต้ังสายไฟฟาใตดิน  ตองเปนไปตามขอกําหนดดังตอไปนี้
6.1.7.1 เคเบิลฝงดินโดยตรง  ทอสาย  หรือ  เครื่องหอหุมสายไฟฟาประเภทอ่ืนที่

ไดรับการรับรองแลว  ความลึกในการติดต้ังตองเปนไปตาม วสท.2556
6.1.7.1.1 ถาไมใชทอชนิดโลหะอยางหนา  หรือโลหะอยางปานกลางแลว

หากมีแผนคอนกรีตหนา 5 ซ.ม. วางอยูเหนือสายอนุญาตใหลด
ความลึกลงไดอีก 15 ซ.ม.

6.1.7.1.2 ขอกําหนดสําหรับความลึกนี้ไมใชบังคับสําหรับการติดต้ังอาคาร
หรือ  ใตพื้นคอนกรีตซึ่งหนาไมนอยกวา 10 ซ.ม. และย่ืนเลย
ออกไปจากแนวติดต้ังไมนอยกวา 15 ซ.ม.

6.1.7.1.3 บริเวณที่มีรถยนตว่ิงผาน  ความลึกตองไมนอยกวา 60 ซ.ม.
6.1.7.2 เคเบิลใตดินติดต้ังอาคาร  ตองติดต้ังอยูในทอสาย  และทอสายตองยาวเลย

ผนังดานนอกของอาคารออกไป
6.1.7.3 สายที่โผลขึ้นจากดินตองมีการปองกันดวยสิ่งหอหุม  หรือทอสายซึ่งฝงลึกลง

ไปในดินตามที่กําหนดในขอ5.7.1และสวนที่โผลเหนือพื้นตองไมนอยกวา
180 ซม.



อาคารหอพักนักศึกษานานาชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม

รายการประกอบแบบกอสราง  งานระบบไฟฟาและสื่อสาร 17

6.1.7.3.1 การตอสาย  หรือตอแยกใหเปนไปตามที่กําหนดไวในแตละวิธีการ
เดินสาย  สําหรับสายเคเบิลใตดินที่อยูในราง (TRENCH) อนุญาตให
มีการตอสาย  หรือ  ตอแยกสายในรางไดแตการตอและตอแยกตองทํา
ดวยวิธีและใชวัสดุที่ไดรับการรับรองจากวิศวกรผูออกแบบ

6.1.7.3.2 หามใชวัสดุที่มีคม  หรือเปนสิ่งที่ทําใหผุกรอน  หรือมีขนาดใหญ
กลบสายหรือทอสาย

6.1.7.3.3 ทอสายซึ่งความเปยกชื้นสามารถผานเขาไปสัมผัสสวนที่มีไฟฟา
ไดตองอุดที่ปลายใดปลายหนึ่ง  หรือทั้งสองปลายตามความ
เหมาะสม

6.1.7.3.4 ปลายทอซึ่งฝงอยูในดิน ณ จุดที่สายเคเบิลออกจากทอตองมีบุช
ชิ่งอนุญาตใหใชซีลลิ่ง ที่มีคุณสมบัติในทางปองกันเทียบเทากับ
บุชชิ่งแทนบุชชิ่งได

6.1.7.3.5 สายไฟแกนเดียวทุกเสนของวงจรเดียวกัน  รวมทั้งสายสําหรับตอ
ลงดินตองติดต้ังในทอสายเดียวกัน  หากติดต้ังในรางเดินสาย
(RACEWAY) ใหวางเปนกลุมเดียวกัน  และรัดสายทุกระยะ

6.1.7.3.6 การตรวจสอบหลังการติดต้ัง  ภายหลังการรอยสายในทอแลว
เสร็จผูรับจางจะตองทดสอบสภาพของฉนวนดวย MEGGER
ขนาด 1000 โวลท  วัดคาความตานทานของสายระหวาง PHASE
TO PHASE, PHASE TO NEUTRAL, และ PHASE TO GROUND
ของทุกวงจรต้ังแต Panel Board ถึงปลาย Load จุดสุดทาย
และจาก Main Distribution Board ถึง Feeder Board, Panel
Board อ่ืนๆ ทุกแผงโดยผูรับจางจะตองบันทึกคาของการ
ตรวจสอบนั้นทุกจุดใหผูควบคุมงาน 2 ชุด  และสงมอบใหวิศวกร
ผูออกแบบ 1 ชุด  กอนที่จะทําการติดต้ังอุปกรณอ่ืนๆ ตอไป

6.1.8 กรณีในแบบกําหนดชนิด 300/500V 70 C  (VAF OF VAF-G) ใหเดินสายลอยตีคลิป
รัดสายทุกๆระยะ 10 ซ.ม. ใตพื้นคอนกรีตในกรณีที่ไมมีฝาเพดาน  และ  ในกรณีที่มี
ฝาเพดานใหตีคลิปใตพื้นคอนกรีตทุกระยะ 10 ซ.ม. เชนกัน  และตีเกลียวสายมายัง
ดวงโคม

7. การติดตั้งตูควบคุมตางๆ ชนิด FLOOR MOUNTED เชน MAIN DISTRIBUTION BOARD,
FEEDER BOARD, CONTROL BOARD และ MOTOR CONTROL CENTER เปนตน  ใหวาง
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บนพื้นคอนกรีต (จัดหาโดยผูรับจางระบบไฟฟา) ซึ่งสูงจากระดับพื้นทั่วไป 10 ซ.ม. และ
ดานหนา  หลัง  ขาง  ของพื้นคอนกรีตดังกลาว ใหโผลพนตูควบคุมตางๆ ดานละ 10 ซ.ม.
พรอมติดต้ังทอ  สายดินขนาดของสายดินตามตาราง (ตารางที่ 2-1) หรือที่กําหนดเปนอยางอ่ืน

8. การปองกันไฟและควบคุม
วัสดุปองกันไฟ  และควันลามตองเปนไปตามหัวขอ 300-21 ของ NEC และ ASTM เปนวัสดุ
หรือ  อุปกรณที่ UL รับรอง
8.1 วัสดุ  หรืออุปกรณดังกลาวตองปองกันไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง
8.2 วัสดุ  หรืออุปกรณดังกลาว  ตองไมเปนพิษขณะติดต้ัง  หรือขณะเกิดเพลิงไหม  และ

สามารถถอดออกไดงานในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงแกไข
8.3 ทนตอการสั่นสะเทือนไดดี  และติดต้ังงาย
8.4 วัสดุ  หรือ  อุปกรณดังกลาว  ตองมีความแข็งแรงไมวากอน  หรือหลังเกิดเพลิงไหม
8.5 การติดต้ังใหเปนไปตามมาตรฐานผูผลิตอุปกรณ  และวัสดุ   โดยติดต้ังตามบริเวณตางๆ ที่

กําหนดดังนี้
8.5.1 ชองเปดทุกชองไมวาจะอยูที่ใดของผนัง  หรือพื้นหอง  หรือฝาเพดาน
8.5.2 ชองเปดสําหรับทอรอยสายไฟฟา  หรือบัสเวย  ที่เตรียมไวสําหรับอนาคตตองหุมปดไว

ดวยวัสดุกันไฟ  และควันลาม

จบหมวดท่ี 2
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หมวดท่ี 3 คุณภาพอปุกรณ

ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณไฟฟาตางๆ ที่นําเขามาติดเขา  ใหมีคุณภาพและวัตถุประสงคการใชงาน
เปนของใหมไมเคยใชงานมากอน  ดังรายละเอียดที่กําหนด

1. สายไฟฟา
1.1 สายไฟฟาแรงตํ่า

1.1.1 ตัวนําไฟฟาทั้งหมด  ตองเปนทองแดง  และฉนวนของสายไฟตองเปนไปตาม
มอก.11-2553

1.1.2 สายแบบ Feeder ใหใชสายชนิด NYY หรือที่ระบุเปนอยางอ่ืน
1.1.3 สายวงจรยอยตางๆ ใหใชสายชนิด IEC 01 (THW) หรือที่ระบุเปนอยางอ่ืน
1.1.4 สายไฟฟาที่มีขนาดใหญกวา 10 ตารางมิลลิเมตร  ใหใชเปนสายชนิดตีเกลียว

(Standard)
1.2 สายไฟฟาแรงสูง

1.2.1 ตัวนําไฟฟาทั้งหมด  ตองเปนทองแดง (ANNEALED COPPER) ตีเกลียว
1.2.2 ฉนวนของสายไฟเปน Cross Linked Polyethylene (XLPE) มี Copper Tape

Shieldและมีเปลือกเปน PVC ตองเปนไปตามขอกําหนดและมาตรฐานของ ICEA
ขอ S-66-524 และมาตรฐานการไฟฟาทองถ่ิน

1.2.3 เคเบิลเปนชนิดแกนเด่ียว
1.2.4 อุณหภูมิใชงานสูงสุด (Maximum Operating Temperature) 90 Degree celsius

2. ทอรอยสายไฟฟา (CONDUIT) และ  ทางเดินสายไฟฟา (RACE WAY)
2.1  CABLE TRAY หรือ CABLE LADDER เปนผลิตภัณฑมาตรฐานสําเร็จรูป จากโรงงาน

โดยตรงผานกระบวนการชุบสังกะสี (HOT DIP GALVANIZED) จะตองเปนรางเหล็กพับ
ความหนาไมนอยกวา 1.6 มม. หรือที่กําหนดในรายละเอียดขอกําหนดในแบบ  หรือรูปแบบ
ที่แนบในหมวดรูปแบบอุปกรณเปนไปตามมาตรฐานและขอกําหนดของ NEC Article 362
ทําจากแผนเหล็กที่ผานกรรมวิธีปองกันสนิมและทนตอสภาพบรรยากาศไดดี

2.1.1 ตัวรางเดินสายตองมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะปองกันสายไฟฟาที่เดินอยูภายในได
และสามารถรับน้ําหนักของสายไฟฟาดังกลาวไดดี
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2.1.2 ภายในตัวรางเดินสายไฟฟา  ตองออกแบบใหสามารถเดินสายไฟฟาในรางดังกลาวได
งายและ  ทําใหสายไฟฟาชํารุดเสียหาย  เชนขอบขางราง  และ / หรือชั้นของรางตอง
เรียบโดยไมมีความคมของขอบ

2.1.3 รางเดินสายจะตองประกอบดวยอุปกรณจับยึด (Support) ทุกๆ ชวงไมเกิน 1.5 เมตร
และตัวจับยึดตองมีความแข็งแรงเพียงพอ

2.1.4 รางเดินสายและอุปกรณจับยึด  ตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง หรือสถาปนิก
หรือวิศวกรผูออกแบบพิจารณาอนุมัติกอนการติดต้ัง

2.1.5 สายไฟฟาที่เดินในรางเดินสายไฟฟาทั้งแนวนอน  และแนวด่ิงตองจับยึดสายไฟฟา
อยางเปนระเบียบเรียบรอย  โดยจับยึดสายไฟฟากับรางรอยสายไฟฟาดวย Cable
Tile หรือใชอุปกรณการยึดสายไฟฟาที่เหมาะสมโดยไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง
สถาปนิกหรือ  วิศวกรผูออกแบบพิจารณาอนุมัติกอนการติดต้ัง

2.2 WIRE WAY จะตองเปนรางเหล็กพับ  ความหนาไมนอยกวา 1.6 มม. หรือที่กําหนดใน
รายละเอียดขอกําหนดในแบบ หรือรูปแบบที่แนบในหมวดรูปแบบอุปกรณ  ผานกระบวนการ
ปองกันสนิม  และพนสีอบ (Stove Enameled Paint) ดวยสีครีม  หรือสีเขียวออน  หรือสีที่
กําหนดเปนอยางอ่ืน  และทนตอสภาพบรรยากาศ  การผุกรอนไดดี
2.2.1 ตัวรางเดินสายตองมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะปองกันสายไฟฟาที่เดินอยูภายในได

และสามารถรับน้ําหนักของสายไฟฟาดังกลาวไดดี
2.2.2 ภายในตัวรางเดินสายไฟฟา  ตองออกแบบใหสามารถเดินสายไฟฟาในรางดังกลาวได

งาย และไมทําใหสายไฟฟาชํารุดเสียหาย  เชน  ขอบขางราง และ / หรือชั้นของราง
ตองเรียบโดยไมมีความคมของขอบ

2.2.3 รางเดินสายจะตองประกอบดวยอุปกรณจับยึด (Support) ทุกๆ ชวงไมเกิน 1.5
เมตร และตัวจับยึดตองมีความแข็งแรงเพียงพอ

2.2.4 รางเดินสายและอุปกรณจับยึด  ตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง  หรือสถาปนิก
หรือวิศวกรผูออกแบบพิจารณาอนุมัติกอนการติดต้ัง

2.2.5 สายไฟฟาที่เดินในรางเดินสายไฟฟาทั้งแนวนอน  และแนวด่ิงตองจับยึดสายไฟฟา
อยางเปนระเบียบเรียบรอย  โดยจับยึดสายไฟฟากับรางรอยสายไฟฟาดวย Cable Tie
หรือใชอุปกรณการยึดสายไฟฟาที่เหมาะสมโดยไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง
สถาปนิกหรือวิศวกรผูออกแบบพิจารณาอนุมัติกอนการติดต้ัง

2.2.6 รางรอยสายอาจแบงเปนหลายๆ Partition ตามที่ระบุในแบบ
2.3 HIGH DENSITY POLYETHYLENE PIPE (HOPE หรือ PE) จะตองเปนทอออนสีดํา  ผลิต

ไดตามมาตรฐาน ASTM D 2447 ติดต้ังในกรณีฝงใตดินและปูทับดวยหิน # 2 หนา
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ประมาณ 5 ซ.ม. กรณีฝงลอดใตถนน  หรือบริเวณที่รับน้ําหนักใหเททับดวยคอนกรีต
โดยรอบหนาไมนอยกวา 10 ซ.ม.

2.4 INTERMEDIATE METALLIC CONDUIT  (IMC) จะตองเปนทอเหล็กแข็งชนิดหนา  ผาน
กระบวนการชุบสังกะสี (HOT DIP GALVANIZED) มาแลวขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอย
กวา ½” ติดต้ังในกรณีฝงดิน  ฝงในคอนกรีตบริเวณที่รับน้ําหนัก บริเวณที่มีความชื้น  หรือ
ภายนอกอาคาร  หรือตามที่ระบุในแบบทั้งนี้ในกรณีฝงดินตองทา FLINT COAT 2 ชั้น

2.5 ELECTRICAL METALLIC TUBE (EMT) จะตองเปนทอเหล็กบาง  ผานขบวนการชุบ
สังกะสี (HOT DIP GALVANIZE) มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา ½” ใชในกรณีเดินในผนัง
ฝาเพดานหรือเดินลอยในอาคาร  หรือที่ระบุเปนอยางอ่ืน

2.6 ทอรอยสายเหล็กอาบสังกะสีชนิดออน (FLEXIBLE METALLIC CONDUIT : FMC)
จะตอง ทําจาก GALVANIZE STEEL ทอออนที่ใชสําหรับดวงโคมไฟฟาที่ตองการความ
คลองตัวในการปรับเปลี่ยนตําแหนง  เชน  ดวงโคมไฟฟาในฝาเพดาน  มอเตอรไฟฟา  บริเวณ
หรือจุดที่ไมสามารถใชทอแข็งไดหรือที่ระบุเปนอยางอ่ืน  ทั้งนี้ทอออนสําหรับมอเตอรไฟฟา
เครื่องจักรกลทั้งหมด  และบริเวณที่เปยกชื้นแฉะใหใชชนิดกันน้ําทุกกรณี

2.7 COUPING และ THREAD PROTECTOR ทอรอยสายแตละทอจะตองมี THREAD
PROTECTOR ที่ปลายหนึ่ง  และ COUPING ที่อีกปลายหนึ่ง

2.8 CONDUIT FITTING, LOCK NUT, BUSHING จะตองทําจาก GALVANIZE STEEL
2.9 JUNCTION BOX จะตองเปนกลองเหล็กชุบสังกะสี หรือแคทเมี่ยม หรืออลูมิเนียม

หนาไมนอยกวา 1.00 มิลลิเมตร เปนแบบฝาปด และมีขนาดไมเล็กกวาที่กําหนดไวใน
ตารางตามมาตรฐาน NEC กรณีฝงในเนื้อคอนกรีตเสริมเหล็ก ใหทาสีกันสนิมอีกครั้งหนึ่งกอน
การติดต้ังทั้งภายนอก  และภายใน

2.10 PULL BOX จะตองเปนกลองเหล็กพับ  ผานขบวนการปองกันสนิม  และพนทับดวยสีเทา
ครีมหรือเขียวออน  หรือที่ระบุเปนอยางอ่ืน  หนาไมนอยกวา 1.40 มิลลิเมตร  เปนแบบฝา
ปดและมีขนาดไมเล็กกวาที่กําหนดไวในตารางตามมาตรฐาน NEC กรณีฝงในเนื้อคอนกรีต
เสริมเหล็ก  ใหทาสีกันสนิมอีกครั้งหนึ่งกอนการติดต้ังทั้งภายนอก  และภายใน

3. แผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา
3.1 ความตองการทั่วไป

3.1.1 ขอกําหนดนี้ครอบคลุมถึงความตองการดานออกแบบและสรางแผงสวิตชไฟฟาแรงตํ่า
ซึ่งประกอบดวยแผงสวิตชไฟฟาประธานปกติ (Main Distribution Board, MDB) แผง
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สวิตชไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency Distribution Panel, EDP) และแผงสวิตชไฟฟา
รองทั่วไป (Sub-Distribution Panel, SDP or FEEDER BOARD)

3.1.2 ผูรับจางจะตองจัดหาและติดต้ังแผงสวิตชฯ พรอมอุปกรณตางๆ ไวในหอง  และ / หรือ
สถานที่ที่จัดเตรียมไว

3.1.3 การจัดสรางแผงสวิตชฯ ที่ประกอบในประเทศไทยทําตองมีประสบการณผานงานดาน
การทําแผงสวิตชมาแลวไมนอยกวา 5 ป  สามารถประกอบได  หรือเทียบเทา
มาตรฐาน Type test และตามที่ผูวาจางยอมรับ  ผูทําตองมีสามัญวิศวกรไฟฟาแขนง
ไฟฟากําลังเปนผูควบคุมรับผิดชอบการผลิต และการติดต้ังแผงสวิตชฯ

3.1.4 การจัดสรางแผงสวิตช  ตองทําดวยฝมือชางที่ดี วัสดุที่ใชตองมีคุณสมบัติเทากับหรือ
ดีกวาคุณสมบัติที่จะลางในขอกําหนดนี้  อุปกรณที่ใหในแผงสวิตชฯ ตองมีคุณสมบัติ
ใชไดตามมาตรฐานนั้นๆ ที่ระบุใหเลือกใชในขอกําหนดนี้

3.1.5 สวิตชตัดตอนอัตโนมัติหรือ Molded Case Circuit Breaker ทุกตัวที่ใชในแผงสวิตช ฯ
จะตองผลิตโดยผูผลิตโดยผูผลิตรายเดียวกัน  ยกเวน Main Circuit Breaker Tie
Circuit Breaker และ Automatic transfer Switch (ATS) ใหใชจากผูผลิตรายอ่ืนได
แตตองไดรับความยินยอมจากผูวาจาง

3.1.6 กอนสั่งซื้อหรือจัดสรางแผงสวิตชฯ ผูรับจางตองสง Shop Drawing และรายละเอียด
ของวัสดุอุปกรณ  ที่จะใชทุกชนิดตามรายการใหผูวาจางพิจารณาใหความยินยอม
กอน

3.1.7 ขนาดของแผงสวิตชฯ ใหใชตามที่กําหนดในแบบ  และ / หรือในรายการ  ใหถือเปน
ขนาดขั้นตํ่า  แตถาหากสวิตชตัดตอนฯ  และอุปกรณอ่ืนที่ใชมีขนาดใหญกวาใหขยาย
ขนาดของแผงสวิตชใหใหญขึ้น โดยถือรวมอยูในงานเปนราคาเหมาะจะไมมีการเพิ่ม
ราคาจากราคาที่เสนอไว

3.2 พิกัดของแผงสวิตชฯ
3.2.1 ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน  ใหแผงสวิตชฯ ที่กลาวถึง  รวมทั้งวัสดุ  อุปกรณที่

เก่ียวของมีการออกแบบสรางตาม NEMA และมาตรฐานอ่ืนๆ ที่ผูวาจางกําหนดไว
แตตองไมขัดตอระเบียบและมาตรฐานการไฟฟาภูมิภาคที่กําหนดไว  แผงสวิตชฯ ตอง
มีคุณสมบัติใชไดตามความตองการของ NEC CODE ขอ 384 โดยมีคุณสมบัติทาง
เทคนิคอยางนอย  ดังตอไปนี้

Rated System Voltage : 416/240 Volts
System Wiring : 3 Phase , 4 Wire , Solidly Grounded
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Rated Frequency : 50 HZ.
Rated Current : ตามระบุในแบบ
Rated Short-Time
Withstand : ไมนอยกวา Rated Short-Circuit
Current (0.5 Second) : Current ของ Main Circuit Breaker ที่ระบุในแบบ
Rated Peak Withstand : ไมนอยกวา 2.83 เทาของ Rated Current

Short-Circuit ของ Main Circuit Breaker ที่ระบุในแบบ
Rated Insulation Level : 1000 Volts
Control Voltage : 220-240 Volts (AC)
Temperature Rise : 25๐C At Ambient Temperature 40๐C
Finishing : Enamel Paint

3.3 ลักษณะโครงสรางและการจัดสรางแผงสวิตชฯ
3.3.1 แผงสวิตชฯ ที่ใชเปนแบบต้ังพื้น (Floor Standing) ชนิด Dead-Front โครงสรางของ

แผงสวิตชฯ  ตองเปนแบบ Self – Standing Metal Structure โดยโครงสรางรอบนอก
ที่เปนสวนเสริมความแข็งแรงทําดวยเหล็กฉากหนาอยางนอย 3.0 มม. เชื่อมติดกัน
หรือยึดติดกันดวยสลัก  และแปนเกลียวถาแผงสวิตชฯ มีหลายสวนและเรียงติดกันดวย
สลักและแปนเกลียวพรอมกับมีแผนโลหะก้ันแยกสวนภายในของแผงสวิตชฯ ออกจาก
กัน (Sheet Metal Safety Partition)

3.3.2 ลักษณะของแผงสวิตชฯ ตองจัดแบงออกเปนสวนๆ (Verticle Section) อยางสมบูรณ
สามารถแยกจากกันเปนอิสระไดโดยงาย  แตละสวนตองมีขนาดอยูในชวงที่กําหนด
ดังนี้

ความสูง : ไมเกิน 2,200 มม.
ความกวาง : สง Approved
ความลึก : ระหวาง 600-1,000 มม.

3.3.3 ภายในของแผงสวิตชฯ แตละสวนตองจัดแบงภายในออกเปนชองๆ (Compartment)
อยางนอย 4 ชอง  ดังนี้
3.3.3.1  Circuit Breaker Compartment สําหรับติดต้ังอุปกรณตัดวงจรไฟฟาตางๆ
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3.3.3.2 Metering & Control Compartment สําหรับติดต้ังอุปกรณเครื่องวัดฯ
อุปกรณปองกันรวมทั้ง Terminal Block สําหรับตอสายระบบควบคุมและ
สัญญาณเตือน  โดยปกติชองนี้ใหจัดไวที่สวนบนของแผงสวิตช

3.3.3.3 Busbars Compartment เปนชองสําหรับติดต้ัง Busbars ทั้ง Horizontal
และ Verticle Busbars ปกติใหจัดอยูในสวนหลังของแผงสวิตชฯ

3.3.3.4 Cable Compartment จัดไวสําหรับเปนชองวางสายไฟฟากําลัง (Power
Cable) เขา – ออก  จากแผงสวิตชฯ แตละชองที่กลาวแลว  ตองมีแผนวัสดุ
ก้ันแยกกันไวเพื่อไมใหมีการสัมผัสถึงจากชองหนึ่งไปยังอีกชองหนึ่งได
โดยงาย  แตละสวนของแผงสวิตชฯ มีแผนโลหะก้ันแยกสวนภายในออกจาก
กัน (Sheet Metal Safety Partition) แผนก้ันชองและแยกสวนของแผงสวิตช
ตองเปนแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 2 มม.

3.3.4 ฝาดานหนาเปนแผนเหล็กพับขึ้นขอบ  โดยมีดานหนึ่งยึดดวย Removable Pin
Hidden Hinges สวนอีกดานหนึ่งใหเปน Screw Lock หรือ Key Lock เพื่อความ
สะดวกในการเปด/ปด  ถอดฝาไดงาย  บานประตูตองแข็งแรงไมบิดงอได  ฝาสําหรับ
METERING and Control Compartment ใหแยกเปนอีกฝาหนึ่ง

3.3.5 ฝาปดดานหลังทั้งหมด  ใหใชแบบถอดไดยึดดวยสปริง (Snap-On lid) หรือแบบอ่ืนที่
สามารถถอดฝาเปด/ปด  ไดงายโดยตองไดรับการพิจารณาใหความยินยอมจาก
วิศวกรกอน  และใหเจาะรูระบายอากาศ (Drip-proof Louver) โดยมีแผนเหล็กชนิดรู
พรุน (Perforated Sheet Metal) ติดดานในที่ฝาปดชวงลางดานหนา  และที่ฝาปด
ชวงบนดานหลัง

3.3.6 ฝาดานขางริมนอกทั้ง 2 ดาน  ใหเปนแผนเหล็กเรียบหรือพับขึ้นขอบรูปดานละ 1 ชิ้น
ยึดติดกับโครงสรางแผงสวิตชฯ ดวยสกรู  หรือสลักและแปนเกลียว   ขนาดและจํานวน
ที่เหมาะสมใหมีความแข็งแรงแตในกรณีที่ตองใชแผงสวิตชฯ หลายสวน (Verticle
Section) เรียงตอกันใหใชฝาก้ันระหวางสวน (Sheet Metal Safety Partition) ตอง
เปนแผนเหล็กเรียบหนาไมนอยกวา 2 มม. โดยมีชองเจาะทะลุถึงกันเพียงพอตาม
ตองการ

3.3.7 ฝาดานบน  ใหเปนแผนเหล็กพับขึ้นขอบแบงอยางนอยเปน 2 มม. โดยชิ้นหนึ่งเปนฝา
ปดเฉพาะสวน Cable Compartment ยึดติดกับโครงสรางแผงสวิตชฯ ดวยสกรู  หรือ
สลักและแปนเกลียวขนาดและจํานวนเหมาะสมใหมีความแข็งแรง
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3.3.8 สวนฝาทุกดาน  รวมทั้งแผนก้ันชองตองเปนแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 2 มม. และฝา
ของแผงสวิตชฯ ทุกดานตองมีสายดันของบริภัณฑ   โดยใชทองแดงชุบแบบถักตอลง
ดินที่โครงของแผงสวิตช

3.3.9 การประกอบแผงสวิตชฯ ตองคํานึงถึงกรรมวิธีระบายความรอนที่เกิดขึ้นจากอุปกรณ
ภายใน   โดยวิธีไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติ  ทั้งนี้ใหเจาะเกร็ดระบายอากาศที่
ฝาอยางเพียงพอ  พรอมติดต้ังตะแกรงกันแมลง (Insect Screen)

3.3.10 การปองกันสนิมและการทาสี  ใหเหล็กและแผนเหล็กทุกชิ้นที่ใชเปนเหล็กชุบ
(Electro galvanized Steel) หรือชุบปองกันสนิมดวยวิธีอ่ืน  ที่เทียบเทาหรือดีกวา

3.3.11 กรรมวิธีปองกันสนิม  และการพนสีโลหะ
3.3.12 ชิ้นสวนที่เปนเหล็กทุกชิ้น  ตองผานกรรมวิธีปองกันสนิม  แลวพนสีทับตามวิธีขางลาง
3.3.13 ชิ้นสวนที่เปนอลูมิเนียมและโลหะไมเปนสนิมชนิดอ่ืน  ถากําหนดไวใหพนสีก็ใหใช

วิธีการเดียวกันกับที่กําหนดแตไมตองลางดวยน้ํายากันสนิม
3.3.14 วิธีทําความสะอาดโลหะ

a) ทําการขัดผิวโลหะใหเรียบและสะอาด
b) ทําการลางแผนโลหะเพื่อลางไขมัน หรือน้ํามันออกจากแผนโลหะสะอาด

(Degreasing)
c) เฉพาะแผนเหล็ก  ถามีรองรอยของการมีสนิม  และไมใชแผนเหล็กใหมตองลาง

ดวยน้ํายากันสนิมเพื่อใหสนิมที่เหลืออยูหลังการขัดหลุดออกทั้งหมด  น้ํายาลาง
สนิมใหใชของ ICI หรือเทียบเทา

3.3.15 การพนสีรองพื้น
a) สีรองพื้นใช Zinc Phosphate หรือ Etching Primer ถาใช Etching Primer ให

ใชของ ICI หรือเทียบเทา
b) สีรองพื้นใหใชวิธีพนใหทั่วทุกดานแลวอบที่อุณหภูมิประมาณ 125 องศา

เซลเซียส  เปนเวลาประมาณ 30 นาที
3.3.16 การพนสีชั้นนอกใหใชน้ํามันชนิดอบ (Stove – Enameled Paint) หรือสีผงอีพ็อกซี่

อยางดี  พนใหทั่วอยางนอยสองชั้นทับลงบนสีรองพื้นแตละชั้น  ตองอบตามวิธี
เดียวกันกับสีรองพื้นแลวใหขัดดวยขี้ผึ้งขัดสี

3.4 บัสบารและการติดต้ังแผงสวิตชฯ
3.4.1 บัสบารตองเปนทองแดงที่มีความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 98% ที่ผลิตขึ้นสําหรับใชงาน

ไฟฟาโดยเฉพาะ  โดยผลิตตามมาตรฐานที่ผูวาจางยอมรับ
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3.4.2 บัสบารมีขนาดตามที่กําหนดในแบบ  และมีความสามารถในการรับกระแสไฟฟาตาม
มาตรฐาน DIN 43671 โดยใหคิดแบบ พนสี/ทาสี (Coated/Painted) และไดรับการ
ยอมรับตามมาตรฐานที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด  ตัวนํา (CONDUCTOR) ทํา
ดวยทองแดงทนกระแสไฟฟาไดไมนอยกวาขนาด CIRCUIT BREAKER ที่กําหนดใน
แบบโดยทาสีแสดงเฟสเปนชวงๆ ชวงละประมาณ 10 ซ.ม. โดยกําหนดสีดังนี้

PHASE A สีน้ําตาล
PHASE B สีดํา
PHASE C สีเทา
NEUTRAL สีฟา
GROUND สีเขียว

3.4.3 ขนาดของบัสบาร  เสนศูนยใหมีขนาดเทากับเสนเฟส หรือตามที่กําหนดขนาดของ
บัสบาร เสนดิน (GROUND BUS) ใหใชทองแดงที่มีความสามารถรับกระแสไดไม
นอยกวา 30 % ของเสนเฟสแตทั้งนี้ MAIN BUSBARS ทั้งเสนเฟส เสนดินตองมี
ขนาดตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟา  วสท. ป 2556 ตารางที่ 4-1

3.4.4 การติดต้ังเมนูบัสบารใหใชแบบนอน และฟดเดอรบัสบารใหใชแบบต้ัง  การจัด
BUSBARS ทั้ง PHASE-TO-PHASE และ PHASE-TO- GROUND ตองจัดใหสวน
ที่เปนตัวนําไฟฟา (Live Part) มีระยะหางกันไดไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร   ในกรณี
ที่ไมสามารถจัดระยะตามที่กําหนดนี้ไดใหหุมดวยฉนวนไฟฟาที่ถูกออกแบบใหใชหุม
บัสบารโดยเฉพาะ  และมีสีของฉนวนตรงตามรหัสสีของบัสบารที่กําหนด  ทั้งนี้ตอง
คํานึงถึงสามารถในการรับกระแสไฟฟาของบัสบารที่อาจลดลง

3.4.5 การจัดเรียงบัสบารในแผงสวิตชฯ ใหจัดเรียงตาม เฟสเอ. เฟสบี. และเฟสซี. โดยเมื่อ
มองเขามาดานหนาของแผงสวิตชฯ ใหมีลักษณะเรียงจากหนาไปหลัง  หรือจาก
ดานบนลงมาเบ้ืองลาง  หรือจากซายมือไปขวามือ  อยางใดอยางหนึ่ง

3.4.6 บัสบารที่ติดต้ังตามแนวนอน (รวมทั้ง Neutral Bus และ Ground Bus) ตองมีความ
ยาวตลอดเทากับความกวางของแผงสวิตชฯ ทั้งชุด

3.4.7 บัสบารเสนดินตองตอกับโครงของแผงสวิตชฯ ทุกๆ สวน  และตองมีความตอเนื่องทาง
ไฟฟาที่มั่นคงถาวร  บัสบารเสนดิน  และเสนศูนยตองมีที่และสิ่งอํานวยความสะดวก
เตรียมไวสําหรับตอสายดินของบริภัณฑ

3.4.8 BUSBAR HOLDERS ตองเปนวัสดุประเภท FIBERGLASS REINFORCED
POLYESTER หรือ EPOXY RESIN แบบสองชิ้นประกบ BUSBAR โดยยึดดวย
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BOLT และ NUT หุม SPACER ที่เปนฉนวนไฟฟา  หามใชวัสดุในตระกูล
BAKELITE หรือตระกูล PHENOLICS เปนหรือแทนฉนวนไฟฟาโดยเด็ดขาด

3.4.9 BUSBAR และ BUSBAR HOLDERS ตองมีขอมูลทางเทคนิคและผลการคํานวณ
เพื่อแสดงวาสามารถทนตอแรงใดๆ ที่เกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจรไดไมนอยกวา 50
กิโลแอมแปร  แตตองไม ตํ่ากวาที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด  โดยไมเกิดการ
เสียหายใดๆ รวมทั้ง BOLTS และ NUTS ตองทนตอแรงเหลานั้นไดดวยเชนกัน

3.5 สายไฟฟาสําหรับภายในแผงสวิตชฯ
3.5.1 สายไฟฟาสําหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด  ซึ่งเดินเชื่อมระหวางอุปกรณไฟฟากับ

อุปกรณไฟฟาและอุปกรณไฟฟากับ TERMINAL BLOCK ใหใชสายชนิด
FLEXIBLE ANNEALED ใหใชชนิดทนแรงดันไฟฟาได 750 โวลท  ฉนวนทนความ
รอนได 75 องศาเซลเซียส   สายไฟฟาหลายเสนที่เดินไปดวยดันใหสีตางกัน เพื่อ
ความสะดวกในการบํารุงรักษาโดยตองระบุไวในแบบ (As-Built Drawing) ขนาด
ของสายฟาตองสามารถนํากระแสไฟฟาไดตามตองการ  แตไมเล็กกวากําหนดดังนี้

CURRENT CIRCUIT :
4 ตาราง

มิลลิเมตร

VOLTAGE CIRCUIT :
2.5 ตาราง
มิลลิเมตร

CONTROL CIRCUIT :
1.5 ตาราง
มิลลิเมตร

GROUND สําหรับบานประตู :
10 ตาราง
มิลลิเมตร

3.5.2 การตอวงจรเพื่อการกําลัง  การตอวงจรเพื่อการกําลังในแผงจายไฟ  เชน  ระหวางบัส
บารกับสวิตชตัดตอนฯ  เปนตน  ใหตอดวยสายไฟฟาหุมฉนวนชนิดทนแรงดันได 750
โวลท  และทนความรอนไดไมนอยกวา 75 องศาเซลเซียส  หรือตอดวยบัสบาร
ทองแดงหุมฉนวนแบบหดตัวดวยความรอน (Heat Shrinkable Tubing) ซึ่งมี
คุณสมบัติไมตํ่ากวาฉนวนของสายไฟฟา  ขนาดของสายไฟฟา  หรือบัสบารตองโต
พอที่จะรับกระแสไฟฟาไดไมนอยกวาขนาดเฟรม (Frame Size) ที่ 40 องศา
เซลเซียส ของอุปกรณไฟฟาที่ตอเขาหา  หรือขนาดตามที่กําหนดในแบบ

3.5.3 การเดินสายไฟฟาภายในแผงสวิตชฯ ใหเดินในทอรอยสายหรือรางพลาสติกชวงที่ตอ
เขาอุปกรณใหรอยในทอพลาสติกออน  การตอสายไฟฟาเขาอุปกรณใหตอผานขั้วตอ
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สายชนิดสองดาน หามตอตรงกับอุปกรณ ถามีสายไฟฟาสวนที่ตองเดินอยูนอกใหใช
สายไฟฟาชนิดหลายแกนมีฉนวน  และเปลือกนอก

3.5.4 สายไฟฟาทุกเสนที่ปลายทั้ง 2 ดาน ตองมีหมายเลขกํากับ (WIRE MARK) เปน
แบบปลอกสวม  ยากแกการลอกหลุดหาย

3.5.5 ขั้วตอสาย (Terminal) ใหใชแบบใชเครื่องมือกลบีบ  ขั้วตอสายไฟฟาเปนชนิดที่ใชกับ
สายทองแดง

3.6 Mimic Bus และ Nameplate
แผงสวิตชฯ ตองมีขอมูลขั้นตนแสดงไวเพื่อความสะดวกในการใชงาน  และบํารุงรักษาอยาง
นอยดังนี้
3.6.1 ที่หนาแผงสวิตชฯ ตองมี Mimic Bus เพื่อแสดงการกระจายกระแสไฟฟาเขา  และออก

ทําดวยแผนพลาสติกสีดํา สําหรับแผงสวิตชฯ ระบบไฟฟาปกติและสีแดงสําหรับแผง
สวิตชฯ ระบบไฟฟาฉุกเฉินหรือสีที่ผูวาจางเห็นชอบ  มีความหนาไมนอยกวา 3
มิลลิเมตร  และกวางไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร  ยึดแนนกับแผงสวิตชฯ ดวยสกรู
อยางแนนหนา

3.6.2 ใหมี Nameplate เพื่อแสดงวาอุปกรณตัดวงจรไฟฟาใด  จายหรือควบคุมอุปกรณ
ไฟฟาใดหรือกลุมใด  เปนแผนพลาสติกพื้นสีเชนเดียวกับ MIMIC BUS แกะเปน
ตัวอักษรสีขาวโดยความสูงของตัวอักษรตองไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร  หรือ (ถาเปน
งาน กฟภ. จัดทํา) ตามที่ผูวาจางเห็นชอบ

3.6.3 ปายแสดงชื่อและสถานที่ติดตอของผูผลิต  เปนปายที่ทนทานไมลบเลือนไดงายติดไวที่
แผงสวิตชฯ ดานนอกตรงที่ๆ เห็นไดงายหลังการติดต้ังแลว

3.7 การติดต้ัง
3.7.1 แผงสวิตชฯ ที่ติดต้ังในสถานที่ใชงานจริงตองยึดติดกับฐานที่ต้ังดวยนอต จํานวนไม

นอยกวา 4 ชุด  ตามมุมทั้งสี่อยางแนนหนา
3.7.2 ในกรณีที่เปนพื้นคอนกรีต  นอตที่ใชตองเปนแบบ EXPANSION BOLT

3.8 การทดสอบ
3.8.1 ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของอุปกรณภายในแผงสวิตชฯ ทั้งหมด
3.8.2 ตรวจสอบคาความเปนฉนวนไฟฟาของสายปอน (FEEDER) ตางๆ ที่ออกจากแผง

สวิตชฯ
3.8.3 ตรวจสอบระบบการทํางานของอุปกรณตางๆ เพื่อทดสอบความถูกตอง
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3.9 เครื่องมือบํารุงรักษา
3.9.1 ที่ขางแผงสวิตชฯ  แตละชุดใหติดต้ังเครื่องมือสําหรับเปดบานประตูดานหนา 1 (หนึ่ง)

อัน   โดยมีประกบติดรัดไวกับแผงสวิตชฯ  ใหสูงประมาณ 1,800 มม.
3.9.2 ใหจัดชุดเครื่องมือบํารุงรักษา  ประกอบดวยเครื่องเปดบานประตูดานหนา 1 (หนึ่ง)

อัน ไขควง  สําหรับถอดสกรูยึดแผนโลหะ 1 (หนึ่ง) อัน Torque wrench ขนาดที่
เหมาะสม 1 (หนึ่ง) อัน  พรอมหัวสําหรับขันสลักและแปนเกลียวที่ใชยึดบัสบาร  และ
สวิตชตัดตอนฯ ครบทุกขนาดที่ตองใช 1 (หนึ่ง) ชุด  และกลองโลหะสําหรับใส
เครื่องมือทั้งหมด  ชุดเครื่องมือบํารุงรักษานี้ใหจัดใหตามจํานวนที่กําหนดในรายการ

4. CAPACITOR BANK
สําหรับปรับคา Power Factor โดยอัตโนมัติเปนแบบ Non-Inflammable เปนไปตามมาตรฐาน

ของIEC ,VDE หรือ NEMA ขนาด  และจํานวนตามที่กําหนดในแบบ Automatic Or Manual
Setting Of The Starting Current (C/K) , Programmable From 1 To 23 Steps 7 Outputs

Starting Current (C/K) : Adjustable From 0.07A TO 1A

Power Factor Setting : Cos phi Adjustable From 0.7 Inductive To 0.9 Capacitor

Capacitor จะตองเปนผลิตภัณฑที่ผลิต  และทดลองตามมาตรฐาน STANDARD IEC 831 และมี
รายละเอียดทางเทคนิค  และโครงสรางดังนี้

Frequency : 50/60 Hz
Connection : 3 Phase
Execution : In Door
Degree Of Protection : IP 42

Discharge Resistor :
Permanently Connected Built - In Discharge
Resistors
Are Sized To Ensure Safe Discharge Of The
Capacitor
To Less Than 50V. In 1 Minute After a Switch Off

Maximum Ambient Temperature : + 50๐C
Losses (Distance Resistors
Included) : Less Than 0.5 Watt / KVAR
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รายละเอียดทางดานการออกแบบและการสราง Capacitor Bank ตองเปนชนิดที่ประกอบดวย
Capacitor ยอยๆหลายๆ ตัวยึดรวมกันเขาบนแผนโลหะ  โดยมีอุปกรณควบคุมและประกอบเปนชุด
พรอมติดต้ังภายในแผงควบคุมมีการระบายอากาศ  และตอลงดินเปนอยางดีอุปกรณควบคุม
ประกอบดวย
- Fuse หรือ Circuit Breaker ในทุกชั้นของ Capacitor ตามที่แสดงในแบบ
- Magnetic Contactor ขนาดที่เหมาะสมกับขนาดของ Capacitor
- Discharge Coil (หรือเปนชนิดสรางมาภายในรวมกับ Capacitor)
- KVAR Controller
- Power Factor Meter
- Automatic and Manual Switching Devices หรือ Electronic Reactive Regulator Unit

เปนแบบ Electronic สามารถทํางานไดทั้ งแบบ Manual และ Automatic เปนชนิด
Selecting Type และควบคุมแบบ Equal Size Steps

- อุปกรณควบคุมตองติดต้ังอยูที่สวนบนของแตละยูนิต Capacitor ตองเปนแบบที่สามารถ
ดัดแปลงตอเติมไดโดยไมมีผลตอการทํางานของตัวอ่ืนๆ Automatic Capacitor Bank ตอง
ประกอบสําเร็จและทดสอบคุณสมบัติการทํางานมาแลวจากบริษัทผูผลิต

5. สวิตชตัดตอนอัตโนมัติ (Low Voltage Circuit Breaker) เปนผลิตภัณฑมาตรฐานของโรงงาน
ที่ผลิต Circuit Breaker เปนประจํา  ผลิตตามมาตรฐาน ANSI, IEC, NEMA และตองเปนของใหม
รุนใหมไมเคยใชงานมากอน ACB Main MDB , EDB With Ground Fault Protection , Under
Voltage Release , Shunt Opening Release

5.1  Circuit Breaker in MDB

No. of Pole : 3  Poles

Type of Insulation : Molded Case

Type of Mounting : Fixed Type

Rated Voltage : 690 V. AC

Rated Ampere : 800 - 1500 A.

Interrupting Capacity : Shown In The Drawing
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Tripping Unit (Solid
State) : 1.  Long Time Adj. Current setting

2.  Adj. Instantaneous Trip

3.  Ground Fault Protection

4.  Under Voltage Released
Manual Operating : Stored Energy Charging , Quick Mark

,
Quick Break , ON-OFF by Push Button

5.2  Circuit Breaker in MDB (IEC 947-2)
No. of Pole : 3 Poles
Type of Insulation : Molded Case
Type of Mounting : Fixed Type
Rated Voltage : 690 V. AC 50/60 Hz
Rated Ampere : 100 - 630 A.
Rated Service Short Circuit Breaking

Capacitor : 380/400 (4) / 415 V. AC
(Shown In The Drawing)

Tripping Unit (Solid State) :
1.  Long Time Adj. Current
setting
2.  Adj. Instantaneous Trip

Rated Uninterrupted Current : 45๐C
Rate Insulation Voltage : 50/60 Hz  1000 Voltage
Test Voltage : 1 Min 50 Hz  3500 Voltage
Rated Inpulse With Stand Voltage : Uimp Kv.12
Arcing Time : 10-15 ms.
Break-Time : 45 ms.
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5.3  Circuit Breaker in MDB
No. of Pole : 3  Poles
Type of Insulation : Molded Case
Type of Mounting : Fixed Type
Rated Voltage : 600 V. AC
Rated Ampere : 30 - 600 A.
Interrupting Capacity : Shown In The Drawing
Tripping Unit : 1.  Long Time Adj. Current setting

2. Adj. Instantaneous Trip
Manual Operating : Quick Mark , Quick Break

5.4  Circuit Breaker in Feeder Board or Tap-Off-Box or Main Circuit Breaker in Panel
Board

No. of Pole : 3  Poles
Type of Insulation : Molded Case
Type of Mounting : Fixed Type
Rated Voltage : 600 V. AC
Rated Ampere : 30 - 600 A.

Interrupting Capacity :
30 Ka at 380 / 415 V.  (ยกเวนที่แสดงใน
แบบ)

Tripping Unit : 1.  Long Time Adj. Current setting
2.  Adj. Instantaneous Trip

Manual Operating : Quick Mark , Quick Break

5.5  Branch Circuit Breaker in Panel Board
No. of Pole : Indicate in Drawing
Type of Insulation : Molded Case
Type of Mounting : Plug - In
Rated Voltage : 415 V. AC for 3 Poles 240 V. Ac for 1 Poles
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Ampere Frame Not Less Than 50 A.
Ampere Trip Indicated in Drawing
Interrupting Capacity : 5 KA.

5.6  Meeting Instrument
5.6.1 Ammeter :

Accuracy : Class 1.5
Burdens : at 50 Hz , 90 - 0.5 VA

5.6.2 Voltmeter
Accuracy : Class 1.5
Rating : 6 Volt. To 600 V. Direct Connected
Burdens : 4.5 VA.

5.6.3 Phase Angle Meter
Accuracy : Class 1.5
Rating : 1 A Or 5 A For C.T.S
Voltage : 380/450V. For V.T. USE
Burdens : at 50 Hz , Current 1 VA , Voltage 4 VA.

5.6.4
Current
Transformer
Accuracy Class 0.5 (>=400/5A)
VA At Class <= 15

5.6.5 Power Factormeter
Accuracy : <= 2๐ Electrical
Rating Current : -/1A Or -/5A For C.T.S
Burdens : at 50 Hz Current 2 VA Per Coil

Voltage 4 VA Per Coil
จบหมวดท่ี 3
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หมวดท่ี 4. ขอกําหนดระบบโทรศัพท (TELEPHONE SYSTEM)

1. ท่ัวไป
ผูรับจาง  จะตองทําการจัดหา  และติดต้ัง  เตารับโทรศัพท  พรอมทั้งเดินสาย  และทอรอย

สายโทรศัพทตามรูปแบบ  และรายการที่กําหนด

2. ทอรอยสาย  และสายโทรศัพท
สายโทรศัพท  ตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน  จากสํานักงาน
มาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) สายโทรศัพทภายนอกอาคาร  ใชสายประเภท AP
(ALPHET SHEATED CABLE) สายจายแจก MAIN DISTRIBUTION FRAME ไปยัง
TELEPHONE TERMINAL BOX  (TTB-) ใชสายชนิด TPEV (POLYETHYLENE
INSULATED AND PVC SHEATHED TERMINATING CABLE) รอยในทอ PE (HIGH
DENSITY POLYETHYLENE PIPE ASTM-D 1248) , EMT หรือ IMC ตามชนิด  และขนาด
ที่แสดงในแบบ  สวนสายภายในจาก TELEPHONE TERMINAL BOX  (TTB-) ใช
สายโทรศัพทประเภท TIEV ชนิด 4 CORES เดินในทอรอยสายโทรศัพท

3. คุณสมบัติของแผงกระจายสาย (MAIN DISTRIBUTION FRAME)
แผงกระจายสายรวม  ตองเปนชนิดกะทัดรัด  และมีความแข็งแรงการเขาสายและถอดสาย
สามารถกระทําไดงายโดย เครื่องมือพิ เศษหามใชแบบสกรู ยึดใหใชแบบ PLUG-IN
CROSSCONNECTED
3.1 แผงกระจายสาย (MAIN DISTRIBUTION FRAME)

3.1.1 ชนิดติดต้ังภายนอกอาคาร (OUTDOOR TYPE)
3.1.1.1 โครงตูพรอมฐานรองรับ

- โครงสรางภายนอก (EXTERNAL STRUCTUBE) ทําดวยแผน
ALUMINIUM SHEET ความหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร

- โครงสรางภายใน (INTERNAL STRUCTUBE TERMINAL BLOCK
MOUNTING FRAME) ทําดวย STAINLESS OR ALUMINIUM
จํานวนคูสายตามที่กําหนดในแบบ  ตัวยึดสายเขา  และสายออกดวย
STAINLES STEEL สามารถเลื่อนยายมาทําการตรวจสอบ ตัดตอ
สาย และจัดหมายเลขของสายไดสะดวก (ตามรูปแบบที่แนบ) ตัวตู
มีขนาด
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ใหญเพียงพอสําหรับแผงตอสายในขนาดเริ่มตน และ สามารถ
ขยายขนาดสําหรับในอนาคตไดดวยในตูมีที่ยึดสายเรียบรอย มี
แผนดินติดต้ังแผงกระจายสายรวม (MDF) ทําหนาที่สําหรับพักสาย
ทั้งหมดที่เขาและออกจากตูชุมสาย

- ฐานของตู (BASE OF CAFFDF) ทําดวยแผน STAINLESS OR
ALUMINIUM SHEET ความหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร

- ตัวตูตองออกแบบใหมี AIR CHAMER เพื่อปองกันการเกิดความชื้น
และตะกรันอันเกดจากพื้นดิน  ประตูและอ่ืนๆ ตองกันน้ําอยางสมบูรณ
และ DOOR HANDLE , KEY LOCK OR PAD LOCK และอ่ืนๆ ตาม
มาตรฐานองคการโทรศัพท

- ตัวตูต้ังอยูบนแทนคอนกรีตหนาไมนอยกวา 30 เซนติเมตร  หรือ  ที่
กําหนดในแบบ

3.1.2 ชนิดติดต้ังภายในอาคาร (INDOOR TYPE)
- เปนแบบที่บรรจุในตูหรือไมก็ได  ในกรณีที่ใชแบบตู  ตัวตูตองทําดวยแผนเหล็กหนา

ไมนอยกวา 1.6 มม. ตูพนสีแลวอบมีฝา  และบานพับพรอมกุญแจลอก  ตัวตูมี
ขนาดใหญเพียงพอสําหรับแผงตอสายในขนาดเริ่มตน  และสามารถขยายขนาด
สําหรับในอนาคตไดดวย  ในตูมีที่ยึดสายเรียบรอยมีแผนดินติดต้ังแผงกระจายสาย
รวม (MDF) ทําหนาที่สําหรับพักสายทั้งหมดที่เขาและออกนอกตูชุมสาย

3.2 แผงกระจายยอย (TELEPHONE TERMINAL BOX)
- แผงกระจายสายยอยใชภายนอกอาคาร  มีคุณสมบัติเหมือนแผงกระจายสายรวมชนิดใช

ภายนอก (OUTDOOR MAIN DISTRIBUTION FRAME) ยกเวนทําดวยแผนเหล็กหนา
ไมนอยกวา 1.4 มิลลิเมตร  และผานการพนสีกันสนิมและเปนชนิดกันน้ํา

- แผงกระจายสายยอยใชภายในอาคาร  หรือแผงประจําชั้น  มีคุณสมบัติเหมือนแผงกระจาย
สายรวมชนิดใชภายใน (INDOOR MAIN DISTRIBUTION FRAME) ยกเวนทําดวยแผน
เหล็กหนาไมนอยกวา 1.4 มิลลิเมตร
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4. โคตสีของสายโทรศัพท (TELEPHONE CABLE CODE)
โคตสีของสายโทรศัพทใหใชตามโคตสีตามตารางดังนี้  คือ

หมายเลข สี หมายเลข สี
คูสาย TIP+ RING- คูสาย TIP+ RING-

1 ขาว น้ําเงิน 14 ดํา น้ําตาล
2 ขาว สม 15 ดํา เทาดํา (SLATE)
3 ขาว เขียว 16 เหลือง น้ําเงิน
4 ขาว น้ําตาล 17 เหลือง สม
5 ขาว เทาดํา (SLATE) 18 เหลือง เขียว
6 แดง น้ําเงิน 19 เหลือง เทาดํา (SLATE)
7 แดง สม 20 เหลือง น้ําตาล
8 แดง เขียว 21 มวง น้ําเงิน
9 แดง น้ําตาล 22 มวง สม
10 แดง เทาดํา (SLATE) 23 มวง เขียว
11 ดํา น้ําเงิน 24 มวง น้ําตาล
12 ดํา สม 25 มวง เทาดํา
13 ดํา เขียว

5. ตําแหนงของเตารับโทรศัพท
ตําแหนงของเตารับโทรศัพท  ที่ปรากฏในแบบแปลนเปนตําแหนงโดยประมาณในการติดต้ังจริงๆ

อาจเปลี่ยนแปลงไดเล็กนอยตามความเหมาะสม  และตามความตองการของผูวาจางอยางไรก็ ตาม
ผูรับจางตองสง SHOP DRAWING มาใหวิศวกรผูออกแบบ  หรือวิศวกรของผูวาจางพิจารณา
อนุมัติ  จํานวน 3 ชุด  กอนทําการติดต้ัง

6. อุปกรณ  เคร่ืองมือ  อะไหล  การรับประกัน
การรับประกัน  จะตองรับประกันเครื่องเปนเวลา 12 เดือน  นับจากวันที่ผูวาจางหรือตัวแทนผู

วาจางไดรับมอบงานแลว เปนลายลักษณอักษร  โยครอบคลุมถึงชิ้นสวนและคาแรง

7. การสงมอบงาน
ผูรับจาง จะตองดําเนินการทดสอบใหไดประสิทธิภาพ  และการใชงานทุกๆ ระบบ  ตามขอกําหนด

จนใชการไดดี  พรอมทั้งจัดสง AS BUILT DRAWIN G. พรอม DISKETTES เอกสารทางเทคนิค



อาคารหอพักนักศึกษานานาชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม

รายการประกอบแบบกอสราง  งานระบบไฟฟาและสื่อสาร 37

ของอุปกรณคูมือการทํางาน  คูมือการบํารุงรักษาเปนภาษาไทย หรือภาษาอังกฤษ จํานวน 3 ชุด
ใหผูวาจาง  จึงจะถือวาผูรับจางดําเนินการแลวเสร็จตามสัญญา

จบหมวดท่ี 4
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หมวดท่ี 5 รายละเอียด  รูปแบบ  และรายชื่อผลิตภณัฑมาตรฐาน

1. Molded Case Circuit Breaker ผลิตภัณฑของ Schneider. GE., Merlin-Gerlin

Klocker Moller , ABB

2. Panel Board & Load Center ผลิตภัณฑของ Schneider. GE., Merlin-Gerlin
Klocker Moller , ABB

3. สายไฟฟา ผลิตภัณฑของ Thai Yazaki. Bangkok Cable.

Phelps dodge

4. ทอรอยสายไฟฟา ผลิตภัณฑของ CDC. Matsushita. Marushi,

TAS , PAT.

5. ทอรอยสายไฟ PE or HDPE ผลิตภัณฑของ Thai-Asia Pe Pipe, Super Tube

6. Capacitor Bank and Reactor ผลิตภัณฑของ Prelyo. Merlin-Gerlin.

Secover, Lifasa, ABB

จบหมวดท่ี 5


